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不管怎样，也许伟大的卡尔·萨根的那句话是正确的，他一
直会说“亿万亿万个世界”。这仅仅只是我们所在的星系，在银
河系之外，还有 1000亿个其他星系。 ——斯蒂夫·马伦

柔性 OLED 屏幕是我们已经可
以实际接触到的新型材质，三星和
LG 已经推出曲面屏幕的 OLED 电
视，为我们展示了未来电子设备的发
展方向，相信很快这一技术也会被应
用在智能手机等产品上。相较传统

屏幕，柔性屏幕优势明显，不仅体积
上更加轻薄，功耗上也低于原有器
件，有助于提升设备的续航能力，同
时基于其可弯曲、柔韧性佳的特性，
其耐用程度也大大高于以往屏幕，降
低设备意外损伤的概率。

可以弯曲的柔性屏幕

□计杰仁

太空中没有加油站。为了把成本低、
质量轻的航天器送上太空执行远程任务，
美国航空航天局和几家私人航天公司正
尝试用太阳能作为动力。这些方法包括
使用太阳光光压驱动的“光帆”，以及下一
代太阳能电力推进系统。一个名为“光
帆”2号的私人资助的航天项目，计划在接
下来的几个月中，将一个午餐盒大小的航
天器发射到预定轨道，并展开一张约两个
停车位大小的聚酯帆。

太阳帆并非科幻中的虚构之物。早
在 2010 年，日本的“伊卡洛斯”号探测器
就在执行飞往金星的星际任务时，验证了

太阳帆这一概念。“光帆”2号试验由美国
行星协会资助，计划耗资 545万美元。支
持者认为，使用“光帆”2号的技术，无需推
进剂，即可操控在地球轨道运行的低成本
立方体卫星。“光帆”号的表现决定着美国
航空航天局是否会在近地小行星侦察卫
星（预计 2019年发射）上使用光帆技术。

不过，太阳光到达木星轨道附近时，
光线会弱到不足以驱动大多数以太阳帆
为动力的飞行器。但美国航空航天局太
空技术任务委员会首席工程师杰弗里·希
伊和约翰逊都认为，这项技术有可能为星
际任务铺平道路，研究人员可以用强大的
激光替代太阳光，为宇宙飞船加速，从而
达到光速的十分之一甚至更快。一项名

为“突破摄星”的私人太空项目，希望能在
未来 30年内将这类航天器发射到距离地
球最近的恒星系统半人马座阿尔法星。

希伊说，通过太阳能电力推进装置，
阳光还能间接地驱动更大的无人或载人
宇宙飞船。太阳能电池板可以为燃料推
进器供电，帮助推进器将气体转化为等离
子体羽流，驱动航天器。

（林清翻译，摘自《环球科学》）

光帆：下一代航天器推进系统
科学家试图用太阳光作为动力，驱动航天器执行远程星际任务

近日，《纽约客》杂志一张最新封面在
朋友圈刷屏。封面上，人类行乞，机器人
则扮演施予者的角色。

人类会被机器人取代吗？BBC基于
剑桥大学研究者 Michael Osborne和 Carl
Frey的数据体系分析了 365种职业在未来
的“被淘汰概率”。从这些概率中，我们可
以得出两个基本的结论。

如果你的工作包含以下三类技能要求，
那么，你被机器人取代的可能性非常小：

1.社交能力、协商能力、以及人情练达
的艺术；

2.同情心，以及对他人真心实意的扶
助和关切；

3.创意和审美。

而如果你的工作符合以下特征，那
么，你被机器人取代的可能性非常大：

1.无需天赋，经由训练即可掌握的技能；
2.大量的重复性劳动，每天上班无需

过脑，只需手法熟练；
3.工作空间狭小，坐在格子间里，不闻

天下事。
以下则是部分具体职业的前景展望。
淘汰率最高的前三位分别是：
1.电话推销员99.0%
在BBC统计的三百多个职业里，“电

话推销员”被机器人取代的几率最大，接
近百分之百。即使没有机器人的出现，这
样一个单调、重复、又毫无效率可言的工
种也是迟早要消亡的。

2.打字员98.5%
等到语音识别技术普及的那一天，速

记员也就没有存在的必要了。
3.会计97.6%
会计这样一份要求不算低、职业前景也

被社会主流看好的职业竟有高达 97.6%的
几率被机器人取代，着实令人意外。但细究
来说，会计工作的本质便是信息搜集和整理
工作，内部存在着严格的逻辑要求，天生就
要求100%准确，从结果上来看，机器智能操
作的优势的确明显。而事实上，就在今年，
全球四大会计师事务所中的德勤、普华永道
和安永都相继推出财务智能机器人方案，给
业内造成不小的震动。

淘汰率最低的前三位分别是：

1.酒店管理者0.4%
看过《布达佩斯大饭店》的朋友自然

会懂，为什么一家酒店的经营者会成为这
个世界上最无法被机器人取代的职业。

2.教师0.4%
哪怕人类教师真的输给“教学机器

人”，也不能就此否认人类教师的存在意
义。那些人类独有的、被视为最后堡垒的
能力，恰恰是机器无法传道授业的。

3.心理医生0.7%
机器无法理解人类情绪，但依然可以

学会用某些方法处理与情绪有关的问
题。从这个角度来说，机器可以胜任心理
咨询的工作。然而有些时候，急于处理问
题恰恰是造成问题的原因。机器无法处
理这样的悖论，习惯机器思维的人类同样
无法处理。只有心理医生才有可能跳脱
这一悖论，让问题本身变得无关紧要。

其他职业淘汰几率如下：保险业务员
97.0%，银行职员 96.8%，政府职员 96.8%，
接线员 96.5% ，前台接待 95.6% ，客服
91.0%，人事 89.7%，保安 89.3%，房地产经
纪人 86%，工人以及瓦匠、园丁、清洁工、
司机、木匠、水管工等第一、第二产业工作
80%-60%，厨师 73.4%，IT 工程师 58.3%，
图书管理员 51.9%，摄影师 50.3%，演员、艺
人 37.4%，化妆师 36.9%，写手、翻译 32.7%，
理发师 32.7%，运动员 28.3%，警察 22.4%，
程序员 8.5%，记者 8.4%，保姆 8.0%，健身教
练 7.5%，科学家 6.2%，音乐家 4.5%，艺术家
3.8%，律师、法官 3.5%，牙医、理疗师 2.1%，
建筑师 1.8%，公关 1.4%。

（摘自《互联网思维》）

哪些职业将被机器人代替？
分析365种职业被机器人淘汰的概率

《纽约客》某期封面。 未来的手术机器人和人类医生一起工作。

光帆。

创造一套能够解释所有我们希
望解释的物理学现象的模型，将会成
为一项重大的科学突破，它的重要意
义将丝毫不亚于发现相对论或量子
理论。科学家称，要了解粒子物理学
真相偏离“标准模型”的预测有多远，
单靠大型强子对撞机实验根本无法
解决，最好的选择是同时碰撞电子和
正电子。可是，在大型强子对撞机的
环型轨道中碰撞电子和正电子会遭
遇所谓的“同步加速器辐射”影响，使
实验功亏一篑。唯一的解决方法是
在直线加速器中对电子和正电子进

行加速碰撞。
目前，包括美国加州理工学院巴

里·巴利希教授在内的科学家正在加
入一个由“国际未来加速器委员会”
发起的“国际直线加速器”计划，该计
划的目标是建造一个世界上最强大、
长达 50公里的直线加速器。

最强大的直线加速器

直线加速器管道。

“全息眼镜”带来“全息互动”这
种更加先进的计算机交互形式。“全
息眼镜”的核心体验是全息影像，简
单来说，便是离开显示器屏幕，将生
活空间变成一个计算机操作界面。

“全息眼镜”与虚拟现实（VR）设
备不同，虚拟现实实际上仅仅是通过

两块放置于眼部前方的显示器，模拟
一个不存在的场景，而“全息眼镜”则
是叠加于现实环境，这种混合现实技
术完全将数字世界与现实世界结合
起来。同时，“全息眼镜”也不受线缆
限制，为佩戴者提供可以自由移动的
便利。

无处不在的全息眼镜

全息眼镜。

柔性OLED屏幕。

□艾萨克·阿西莫夫

背景介绍

《机器人与帝国》是艾萨克·阿西莫夫
最后一本机器人系列科幻小说。故事设
定在上一本机器人小说 《曙光中的机器
人》200 年之后。阿西莫夫的宏观视野使
他的作品处处闪动关怀人类未来的笔触，
已经超越一般科幻作品的局限。

记忆！神奇的记忆！机器人永不磨
灭的记忆！

在达尼尔的记忆深处，任何材料都可
以随时查阅，且永不模糊、永不消失！

很久很久之前，在艾利亚·白利临终

前，达尼尔踏上了白利世界。嘉迪娅是与
他一起来的，在飞船绕白利星球的轨道飞
行时，本特利·白利乘小飞船来迎接他
们。两艘飞船对接后，本特利进入达尼尔
的飞船。那时，他已是一个饱经风霜的中
年人了。

他看着嘉迪娅说：“你不能见他，太
太。”

嘉迪娅正在抽泣，她说：“为什么？”
“他不想见你，太太，我不得不遵从父

命。”
“我不相信，白利先生。”
“这里有他的字条和录音，太太。”
嘉迪娅走进自己的舱房去读字条和

听录音。过一会儿，她出来了，对达尼尔
说：“达尼尔，你一个人下去见他吧。这是
他的意愿。回来后向我汇报。”

“好的，太太，”达尼尔说。
达尼尔上了本特利的飞船。本特利

对他说，“在我们星球上机器人是不允许
存在的，达尼尔。这次允许你去是例外，
这是因为我父亲的愿望。但是，你只能直
接去见他，见完后直接回太空。知道了
吗？”

“我知道了，先生。你父亲身体怎么
样了？”

“他快死了，”本特利说。
“这我也知道，”达尼尔连发音都颤抖

了。“我是问，他还能维持多久？”
“本来，他可能早就死了。他现在还

没有死，是因为一定要见你。”
飞船着陆了。这是一个广漠的世界，

但居住点很小，且非常简陋。天上乌云密
布，不久前还下过雨。宽广的街道，杳无
人迹。

交通车把他们送到一幢较大的建筑
物前面停下。本特利和达尼尔一起走了
进去。在一个小房间前面，本特利停了下
来。

“我父亲在里面，”他伤心地说。“你一
个人进去吧。他不希望我陪你进去。进
去吧！也许你认不出他了。”

达尼尔走进幽暗的房间。他眼睛很
快适应了黑暗，发现毯子下盖着一个人。
房间里的灯开始亮了一点，达尼尔可以看
清躺在床上的人了。

本特利说得不错。达尼尔认不出自
己的艾利亚朋友了。躺着的人骨瘦如柴，
憔悴不堪。他眼睛紧闭，好像已没气了。

但是，老人张开了眼睛看着达尼尔，
惨白干瘪的嘴唇露出了一丝难以察觉的
微笑。

“达尼尔，我的老朋友达尼尔。”
“艾利亚朋友，”达尼尔轻轻叫了声。
“谢谢——你来看我。”
“我应该来看你，艾利亚朋友。”

“我怕他们会不让你来——他们，甚
至我儿子——都只把你看作机器人。”

“我是机器人。”
“对我来说，你不是。你没怎么变

吧。我看不清楚了，但你好像没怎么变。
上次见到你是什么时候啦？——29年前
了吧？”

“是的——这 29年中，我没有什么变
化。所以，你看，我是机器人。”

“嘉迪娅太太好吗？”
“她很好。她和我一起来了。”
“她不应该来——”老人似乎吃了一惊。
“她没有着陆，她留在飞船上。他们

告诉她你不想见她。她也完全理解。”
“不，我很想见她，但我不能见她。她

没什么变化吧？”
“她没什么变化，和你上次见到她时

差不多，”
“太好了——我不能让她见到我这个

样子啊！如果她记忆中我最后是这个样
子，那可太不好了。而你不一样。”

“因为我是机器人。”
“别再那么说了，”临终前的老人有点

恼怒了。“你对我来说太重要了。”
他静静地躺着休息了一会儿，然后

说：“嘉迪娅仍和格里米恩尼斯生活在一
起吗？”

“是的，先生。”
“她幸福吗？”
“这我不知道。但似乎很难说不幸

福。”
（摘自江苏文艺出版社《机器人与帝

国》）

艾利亚和机器人达尼尔

机器人在沉思。


