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时间旅行原理及应用注意事项：1、旅行只能前往过去。2、传送
对象要回到精确的出发时间和地点。3、把过去的对象传送回现在是
不可能的。4、过去的行为不能改变现在。 ——杰弗里·兰迪斯

□迈克尔·克莱顿

背景介绍
迈克尔·克莱顿是美国科幻作家，他

的小说《终端人》关注的是大脑研究以及
通过精神外科手术改变行为的相关技术，
并由此探讨其中存在的科学伦理问题。
本文为小说片段。

“你的电话，是本森。”
这话猛地把她惊醒，连她自己都没想

到会清醒得那么快。格哈得扶她坐起身，
她摇摇脑袋清醒清醒。她的脖子像一根
酸痛的柱子，身体的其它部位也僵硬作
痛，可她早已顾不上这些。

“在哪里？”
“远程信息处理房。”
她走出房间来到走廊里，明亮的灯光

刺得她直眨眼睛。警察还没有走，可他们
已经疲惫不堪，双目无神，嘴巴张开着发

呆。她跟着格哈得走进远程信息处理房。
里查兹把电话递给她，说：“她来了。”
她接过话筒：“喂？哈里？”
安德斯在房间对面的分机上偷听。

“我感觉不好，”哈里·本森说，“我想
要它停下来，罗斯医生。”

“怎么啦，哈里？”她能听出他说话有
气无力，慢得有点像是孩子在讲话。经过
二十四小时刺激后的老鼠又会说什么呢？

“事情进展得并不好，我累了。”
“我们能帮助你。”她说。
“是那种感觉，”本森说，“现在使我感

到疲乏，别的没什么，只是疲乏不堪。我
要停止这种感觉。”

“你得让我们来帮助你，哈里。”
“我不相信你们会帮助我。”
“你得相信我们，哈里。”
长时间的沉默。安德斯在房间那头

望着罗斯，她耸耸肩膀。“哈里？”她说。
“我真希望你们没为我做那个。”本森

说。安德斯看看手表。

“做什么？”
“做手术。”
“我们能把你修理好，哈里。”
“我想自己修理，”他说。他的声音一

副孩子气，简直是在使性子。“我想把金属
线拉出来。”

罗斯皱起眉头：“你拉了吗？”
“没有。我试着把绷带拉掉，可痛得

厉害。它让我受苦的时候，我就不喜欢
它。”

他真像个孩子。她不明白这种回归
是否是一种特定现象，还是恐惧与疲劳的
结果。

“我很高兴你没有拉——”
“但我总得想个办法，”本森说，“我得

停止这种感觉，我要修理计算机。”
“哈里，你不能那样做，得由我们来替

你做。”
“不，我来修理。”
“哈里，”她像母亲一样用抚慰的声音

轻轻地说，“哈里，请相信我们。”
没有回答，只有电话那一头的呼吸

声。她在房间里扫了一眼，望着一张张紧
张而又充满期待的脸。

“哈里，请相信我们，就这一次。一切
都会好的。”

“警察在找我。”
“这里没有警察，”她说，“他们都走

了，你可以到这里来，一切都会好的。”
“你以前对我说过谎，”他说。他的声

音表明他又在使性子了。
“没有，哈里，你完全搞错了。要是你

现在过来，一切都会好的。”
长时间的沉默，接着是一声叹息。

“对不起，”本森说，“我知道它该怎么
结束，我得自己来修理这计算机。”

“哈里——”
咔嚓一声，接着是电话挂断后的嗡嗡

声。罗斯挂上电话。安德斯马上拨通电
话公司，问他们是否已经查清了刚才那个
电话。原来这就是为什么他刚才老要看

手表的缘故，她想。
“见鬼！”安德斯说着甩下电话。“他们

无法找到线索，他们甚至无法找到打进来
的电话，这群白痴。”他在罗斯对面的那头
坐了下来。

“他简直像个孩子。”她摇着头说。
“他说修理计算机是什么意思？”
“我想他是指把肩上的电线拉出来。”
“但他说他试过。”
“也许他试过，也许没有试过，”她说，

“他在所有这些刺激和所有这些发作的影
响下，现在已神志不清。”

“从身体角度看，把电线和计算机拉
出来有可能吗？”

“有，”她说，“至少动物这样做过，猴
子……”她揉揉眼睛，“还有咖啡吗？”

格哈得替她倒了一杯。
“可怜的哈里，”她说，“他一定吓坏

了。”
安德斯在房间对面说：“你认为他到

底有多糊涂？”
“很糊涂。”她呷了口咖啡，“还有糖

吗？”
“糊涂到要搞乱计算机吗？”
“我们没有糖了，”格哈得说，“几个钟

头前就用完了。”
“我不明白。”她说。
“他手里有医院的线路安装图，”安德

斯说，“主计算机，即协助对他进行手术的
那台计算机就在医院的地下室里。”

她放下咖啡杯注视他。她皱皱眉头，
又揉揉眼睛，端起杯，接着放了下来。“我
不知道，”她最后说。 （摘自《终端人》）

他是终端人

Miito 是一根银白色细细的棒
子，它能在一个电磁盘的配合下直接
加热容器里的液体，假如你们想泡茶
喝的话，只需把水倒进杯子，放在电

磁盘上，把棒子插入水中，棒子就会
开始发热并加热水。

这种装置其实也是一个相当实
用的发明。

电磁加热棒

□莫雷尔·瓦林

17世纪，人类发明了潜艇。此后，除了
几次不太寻常的试验（有人尝试把潜艇攒
成方块或水桶的形状），人们很快就确定了
潜艇“雪茄”般的外形，并沿用至今。不过对
海下世纪的最新研究给我们带来了一些新
的理念，可能具有转折性的意义。

未来的潜艇会是什么样子？就这一问
题，英国皇家海军咨询了多家防务公司的
一些知名专家，请他们设想一些即便目前
来说还不能实现，但 50年之内有可能研发
成功的方案。该项目负责人亚历克斯·墨
菲为我们介绍了其中4个仿生学构想。

超级静音 与环境融为一体
为了协助“鹦鹉螺 100”号的活动，我

们构思了一些不载人的辅助性潜艇。它
们可以由母舰释放，随后完全自主地运行
下去。我们要求它们的形状能够与周围

环境融为一体，在海洋环境中完美隐藏自
己，不被敌人发现。因此我们设计出一种
鳗鱼形状的潜艇。它几乎不会发出声响，
能够扭摆着在海中潜行数百千米。它还
配备了水下无人机和传感器，可以在行进
过程中释放它们，从而撒下一个巨大的深
海间谍网络，覆盖极为广袤的范围。这些
传感器可以利用激光进行信息沟通。借
助这个网络，“鳗鱼”潜艇很远就能察觉到
所有异常声响或电磁异动。作战人员便
可及时对威胁进行评估，如有需要，尽快
发起进攻。

半像蝠鲼半像鲨鱼的母舰
对潜艇而言，最重要的两大性能是速

度和隐蔽。为了使二者更有效地结合，我
们的研究为旗舰确定了这一形状：一个鲸
鲨般的口，和前口蝠鲼样的躯体。潜艇的
整个骨架用腈纶和合金 3D打印，这些合
金材料很坚固，能够承受 1000米甚至更深

处的水压。潜艇的“皮肤”由石墨烯鳞片
构成，通过一种压电材料组装起来。这些
鳞片能够即时排列整齐，从而减少航迹，
吸收各种波，可使“鹦鹉螺 100”号( Nauti⁃
lus100)潜艇在雷达屏幕上变得“透明”。
至于动力，我们设想了两种不同的方式。
第一种用于巡航，依靠一种混合动力(电
和海藻)装置，在潜艇前部吸入进水，然后
在船尾排水，有点像一台戴森风扇。第二
种用以达到更高速度：潜艇将利用超空蚀
效应，即通过一个大气泡包裹住潜艇，减
少行进中的阻力，以获得 300千米/小时的
高速。潜艇上有些开口，就跟鱼鳃一样，
能够帮助稳定和引导潜艇周围的水流。
这艘母舰能够搭载 20多名船员，维持数月
的水下生活。它能携带我们设想的其他
水下舰艇，发挥指挥中心和信息收集中心
的作用。

借助飞鳍攻击水上水下目标
这是一种二合一武器。它会取代传

统的导弹和鱼雷，具备攻击水面舰船、潜
艇甚至陆地目标的能力。它能借助飞翼
在水上飞行，而潜入水中，飞翼又将具有
鳍的功能。不过，攻击飞鱼面临的挑战依
然很大，因为它必须在充满变数的贴近水
面的区域飞行，既要有所行动，又要保持
隐蔽。所以，我们设想的这一无人机武
器，能够在被敌方发现时迅速潜入水中，
或相反，跃出水面。在空中，动力来自微
型涡轮发动机；水中则靠等离子电池提供

动力。遭遇威胁，飞鱼无人机会立即投入
战斗：它的端部脱落，直接向目标发射导
弹或弹头。

水下无人机可溶于海水
此外，我们还设想了第三种辅助性潜

艇，这是一种微型水下无人机，由“鳗鱼”
携带并投放，随后能自主运行。它有几个
特点。首先，它将以可溶于咸水的聚合物
材料制造，所以能在一段时间后完全溶解
在海里，谁都发现不了(《新发现》按：目前
在技术上尚不可行)。其次，它可以在半
溶化状态时作为破坏性粘剂使用，粘住敌
方目标，破坏其功能。

另外，这种微型无人机可以按需制
造：母舰上有自动 3D打印机，可以海洋中
的生物材料(由“鳗鱼”采集来的)为原料打
印它们。这些无人机成群出动，可以互相
通信(或与“鳗鱼”通信)。分享信息，如发
现其他舰只或来犯之敌……最后，在一些
敏感区域，它们能起到护卫队或侦察队的
作用。

（摘自《新发现》）

未来潜艇的四个仿生学构想

□汪诘

如果一位疑似肺癌患者要确诊，那么
他必须进行活检，也就是用针头通过胸膜
腔穿刺入肺，取一块肺实质的活组织在显
微镜下进行观察和分析，以明确他是否患
上了肺癌，如果是，肺癌的类型是什么，肺
癌所处的阶段是第几期以及最佳的治疗
方案是什么。

虽然现在都局部麻醉了，病人一般感
觉不到疼痛，但是听到穿刺两个字，心里
已经疼了。除了肺癌，还有一些癌症可能
因为位置难以操作，根本无法进行活检。
即使都能进行活检，这项操作既费钱又耗
时，而且还容易引发感染和其他并发症。

现在，一项名为“液体活检”的检测方
法有望取代器官活检。液体活检是指仅
仅利用血液样本就可以检测出癌症迹象
的检查方法。目前有数十家企业都在独
立开发着相关的技术。有人预测，液体活
检的市场规模高达数十亿美元。

但液体活检并不是对所有癌症都适
用，它针对的是循环肿瘤DNA，这是一种
源于癌细胞并能以不同方式进入血液的
遗传物质。得益于技术的迅猛发展，科学
家已经可以快速且低成本地找到并扩增
这种DNA，同时测定它们的序列。

已经有公司将这一最新科技推向了
市场，目前主要用于协助医生制定癌症患

者的治疗方案，不过适用的癌症暂时只有
前列腺癌和肺癌等少数几个。

液体活检的一大优势还在于可以无痛
地反复检测。如果让你想象两周进行一次
肺部穿刺活检，你一定会崩溃。但如果是抽
血的肺部液体活检，你的感受就不同了。

活检仍然是了解癌症发展的最有效的
手段之一。对病人进行多次液体活检，可
以帮助医生比其他影像检查更早地了解疾
病的进展情况，并发现癌细胞的耐药性。

穿刺活检只能检测取出部分的肿瘤，
无法了解该区域外的癌细胞的情况。液
体活检不同，它可以检测出某一部位出现
的所有变化，为医生提供更明确的依据，
从而帮助医生制定更有效的抗癌治疗。

更让人惊喜的是，也许将来液体活检
可以成为一种快速而有效的癌症筛查方
式，让健康人也能检测出自己是否患有癌
症，并确定癌症类型。

GRAIL公司就是一家致力于将液体

活检应用到癌症早期筛查的公司。今年 3
月，它获得了包括亚马逊和部分大型制药
公司在内的投资商共计 9亿美元的投资。

人们对这一领域的持续高涨的热情
由此可见一斑。GRAIL计划利用这笔投
资推动新技术的发展，并开展大规模的涉
及数十万名研究对象的临床试验。

液体活检未来的路有两条，一条是为
普通人群提供癌症早筛，另一条是确诊癌
症并帮助癌症患者提高生存率和生活质
量。希望两条路都能走好。

（摘自《环球科学》）

“液体活检”有望取代器官活检

鹦鹉螺100号构想图。 微型水下无人机构想图。

未来的筛查技术。

未来终端人是这样的吗？

人们未来可能持有一种漫游指
南式的装置，查找他们看到的一切。
你在超市里挑一箱橘子汁，该品牌商
品的营养比较表就会立刻显现。你
在书店翻阅一本书，页面上会跳出读
者对该书的评论。麻省理工学院已
经推出这项技术的样机，它由摄像
头、显示屏和智能手机组成，可以通
过互联网查找非常丰富的信息。这
种可佩戴的设备能够与嵌入式“智

能”系统协作扩增实境，当你失去方
向时，可以启动定位系统，或者调出
一张当地的地图。 （综合网络）

无所不知的机器

据美国生物学家克雷格·万特预
测，在不久的将来，人类可以用 3D打
印机直接打印DNA和流感疫苗。美
国科学家正在研究将DNA转化成计
算机二进制编码信息，这一数字信息
可以通过电子邮件在不到一秒钟内
传到世界各地；科学家同时也正在研
制一种被称做“数字生物学转换器”
的设备，它可以将电子邮件收到的
DNA数字编码信息重新转换成有效
的生物DNA。

万特预测说：“你的计算机旁将

摆着一个盒子——数字生物学转换
器，你可以通过它来打印制造出胰岛
素或流感疫苗。当 H1N1流感病毒
爆发时，全世界可能需要 9个月时间
才能获得疫苗，而在此期间，将有成
千上万的人在等待注射疫苗时丧
命。不过我相信将来，如果世界各地
有许多这种盒子，那么流行病将会绝
迹，因为有效的疫苗将会在几秒钟时
间内传遍世界各地。”

万特称，他相信不久的将来，3D
打印机就可以直接打印出DNA。

3D生物打印机打印DNA

电磁加热棒构想图。

3D生物打印机构想图。

漫游指南式装置构想图。


