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不必担心，黑洞不会消失，说不准这会儿正有一个黑洞从我们中
间穿过。当今被论证的科学理论，未来也许会发现它们是错的；现在
看起来是错误的理论，未来也许它们终将成为真理。

——罗伊帕特里特·克尔

□凌微

科学家开发出了几种可能修复受损
视力或失明的方法。

仿生眼：电子版视网膜

视网膜就像照相机里的感光底片，当
底片受损时，视觉产生过程被切断，就会
发生图像不清晰甚至是无法形成图像的
情况。那么是否可以“造”一个视网膜，来
替代受损的视网膜呢？科学家们给了我

们一个肯定的答复。
由美国公司研发的ArgusⅡ型视网膜

假体系统也许可以解决这个问题，它被形
象地称为仿生眼。这个系统分为两个部
分：植入物和外部元件。植入物是带有多
个电极的芯片，可以代替感光细胞的功
能；外部元件是一个安装在眼镜上面的数
码摄像机，可以记录周围环境。

视网膜受损的患者通过手术植入芯
片，戴上眼镜后，数码摄像机接收的信号
可以通过无线技术传输到芯片上，芯片处
理图像并将图像信号转换成电信号后传
入电极，进而传递到大脑，大脑通过分析
解码信号，重新形成视觉。

虽然到目前为止，Argus Ⅱ型视网膜
假体系统还不能真正地恢复视觉，但是患
者从失明状态到可以感知光明，还能确定
物体的位置，也可以算得上是一个巨大的
突破了。

干细胞再生：重建视网膜

既然从外界植入健康的视网膜成为
空想，那是否可以从内部自己重建相似的
视网膜呢？于是研究者们放弃了“移植”
视网膜的想法，尝试视网膜的内部重建。

研究人员发现，干细胞是一种“万能
细胞”，它可以分裂和发展成多种类型的

细胞，具有生成这种人体组织器官的潜在
功能。于是研究人员先从患者身上提取
组织细胞，并在特定环境使其转化为干细
胞，之后将这批干细胞重新编码，干细胞
会发育成完整的新视网膜，因为这个视网
膜来自于患者自身的细胞，所以和受损视
网膜有极大的相似性。此时将这片视网
膜植入患者眼中，取代受损的视网膜。只
要新视网膜和患者的视神经连接成功，患
者就有可能恢复视力。

基因治疗：取代突变基因

人体内有一个名为RPE6的基因，当
它发生突变时，视网膜上的感光细胞会逐
渐失去功能直至坏死，最终导致失明。基
因缺陷造成的失明最简单的处理方法莫
过于直接用健康基因取代这个基因。那
应该如何取代呢？

由于病毒可以入侵细胞，病毒被研究
人员选做健康基因的“交通工具”，健康基
因通过“驾驶”病毒进入感光细胞，并且替
换掉突变基因，这样，感光细胞的功能就
能正常发挥。

2017年，美国的眼科专家发表了一项
基因治疗的结果：20名患有RPE65基因
先天性突变的患者，在基因治疗过后，视
力有了明显的改善。

眼球移植：事故受害者的福音

现实总是残酷的，科学家们虽然一直
在尝试眼球移植，但从来没有过一例成功
的活人眼珠移植。前面已经提到，视网膜
的移植已经是很困难的了，视网膜上的神
经细胞约有1.25亿个，移植的视网膜必须
和患者的视神经网络的每一条“线路”相
连，这几乎是不可能的。而眼球移植比视
网膜移植更加困难，原因是除了视网膜的
高度相似和视神经网络的良好连接之外，
新眼球上的血管等也要和患者“手拉手”。

但再困难，科学家还是要尝试一下。
近几年，在眼球移植方面，有一个巨大的
突破。美国的一位外科医生在老鼠身上
做了眼球移植的试验，其中有一只老鼠成
功存活并且和新眼球共同生活了两年。

“这是一个巨大的进步。”这位医生感慨地
说。她认为，在未来，眼球移植或许能成
为现实。 （摘自《大科技》）

未来如何拯救我们的视力？

□沈慈七

多年前战争遗留下一片荒凉沙漠，里
面还埋藏了许多地雷、炸弹。为排除炸弹
还沙漠以安宁，两个机器人进入这片地
区。一号机器人在扫描中发现一块可疑
的球体，用独手小心翼翼地搬弄它，要确
定究竟是石头还是炸弹，若是炸弹就要拆
除。这时二号机器人跟着过来，它一边扫
描一边与一号交流，注意力也放在这块可
疑物体上，试着去分析它，并尝试照着一
号的样子去做。

社交学习

这不是实景，而是一幅想象的画面，

向人们展示机器人之间具备相互学习的
能力。一号机器人是成熟的排雷员，二号
正以实践的方式向一号学习。

向同伴学习，也被人类学家和动物
学家称之为“社交学习”，即通过观察，或
通过与他人互动，获取新知识、新能力，
它在人类和动物界中普遍存在。社交学
习的作用至关重要，没有它可以说就没
有人类的文化发展。对动物而言，同样
如此。

座头鲸以小型鱼虾为食，捕食活动
一般都在海面上。但据科学家观察，最
近 27年来座头鲸逐渐“掌握”了新的捕食
方式，它们浮到海面用尾鳍拍打水面，赶
逐鱼虾捕食，这种方式能使它们捕捉到更

多种类的食物。科学家们猜测，可能先有
一只座头鲸找到了这种捕食方式，然后同
伴们逐渐学习并扩散到了整个种群。

黑猩猩也以其学习能力而闻名。一
般黑猩猩会折下草本植物的茎，当作小
棍子伸进蚁窝来“钓”白蚁吃，但是非洲
刚果共和国的黑猩猩对这种方法进行了
改进。它们用牙齿摩擦植物茎的末端，
使之渐渐变得多毛，像毛笔一样，这样

“设计”能帮助黑猩猩钓到更多白蚁。
类似于具备这种学习能力的动物还

有很多，它们通过后天的、相互间的学习
来完善自身，提升群体的适应能力。现
在，科学家设想机器人也能这样，通过后
天的学习完善自己，提高自身能力。

机器人教机器人

这种设想被美国麻省理工学院的研
究人员变成了现实。2017 年，他们宣布
在机器人社交学习上有了重大突破，能
使它们的相互学习，初具雏形。

研究人员开发出一个学习系统，命
名为“突破学习”，意指学习后使之突破
原有限制。它最大的作用就是简化机器
人学习过程，也使人类老师教得更简单
了。通过突破学习软件，人类老师在虚
拟场景里，通过电脑拖动机器人手臂，教
它进行操作。这种过程会转化为能力输
入到实体机器人，从而使其真正具备相
应能力。与以往教机器人不同的是，在
突破学习系统里人类老师只需要演示一
遍就够了。

研究人员先用突破学习系统向两个
完全不同的机器人输入基本知识，使其
知道怎样与物体打交道。如对圆形、方

形物体采取不同处理方式。一号机器人
有两只手臂但靠轮子走动，二号是双足类
人机器人，靠双腿走动，有极高的平衡能
力。首先教一号学拆炸弹，这是由一系列
步骤组成的复杂任务。然后把二号机器人
带到它面前，二号在一号的演示下，结合自
身的基本知识，最终把拆炸弹的方法进行
了融会贯通，基本上能完成人类只教给一
号的任务。因此，二号算是学会了。

机器人文化

从此，一个新时代开启了。人类教
会机器人，而机器人可以继续去教其他
机器人。也就是说，当机器人掌握一种
能力后，它可以把这种技能转移给其他
机器人，包括不同形状、用途、种类及普
适的类人机器人。

那么，当机器人越来越多，它们可以
后天继续学习新的知识能力时，是否意
味着机器可以创造专属自己的文化体
系？今天人类所做的，是否是创造未来
机器人族群的开端？

不论怎样，重要的是，机器人社交学
习需要来自人类的开启。更重要的是，
它还必需人类的干预，避免不法之徒滥
用技术危害社会，防止反人类、反道德行
为被机器人习得。

（摘自《大科技》）

当机器人开始互相学习

机器人之间互相学习什么？

用干细胞再生技术重建视网膜示意图。

□吉恩·罗登贝里

背景介绍
吉恩·罗登贝里，美国著名作家、编

剧，他的主要作品是大名鼎鼎的《星际迷
航》系列。他写这个系列的目的是，“我总
是把我对‘企业号’及其船员的看法作为
我自己对地球和人类的微观看法”。本文
为《星际迷航——首次接触》片段。

柯克返回驾驶台时发现斯波克已坐
在他的工作台旁，表情呆板、平淡。

德克尔坐在指挥椅上，当然，这是完

全适当的。这位年轻的副船长站起来，走
了过来，向他报告情况，并递交一份有关
目前飞船各单位工作效率情况的材料。

“飞船各重要系统的情况已有明显的
改进，船长，”德克尔报告说。他指着切科
夫的武器防卫系统说，这个系统的效率大
约达 85%。通讯系统也达到这个效率。
辅助系统的效率仍然差一些，因为主要精
力都花费在一些主要的、关键的系统上
了。

这是什么？德克尔的显示屏上出现
了一个令人高兴的备用动力设计；事实
上，这正是刚才柯克向轮机长谈到的事！
难怪斯科特提议要柯克与德克尔谈一

谈。十分明显，德克尔一直在设法搞出这
么一个安排，一旦所有的引擎动力都被摧
毁，这个安排仍能保证可以发射电炮。

“船长，这是我和斯科特利用业余时
间搞出来的，”德克尔带着满意的神情说。

柯克确实大为惊讶。根据这里的图
示，这个备用动力系统的大部分已经安装
就绪。这就充分说明德克尔不仅意识到
需要这个系统，而且还充分发挥了聪明才
智，大体上完成了这个系统的安装工作。

“真可惜，没有时间最后完成这个工作
了。”柯克说。

德克尔咧着嘴笑道：“我估计你会这
么说的，船长。我想出了一个办法，可以
在与入侵的云体相遇前的一个小时完成
这些变动并进行试验。允许我着手干
吗？”

柯克犹豫不决。如果在变动之中出
现了某种预计不到的问题，这就可能是灾
难性的了——安装和试验工作无法完成，
飞船的引擎和电炮均无法使用，它将随波
逐流地在入侵的云体的路线上飘动。柯
克本想问德克尔，他对他的估计是否有把
握！但柯克没有问，克制了自己。德克尔
很了解目前的处境，而且他又最了解飞船
的性能。现在是柯克的一个时机，可以表
示他多么信任他的副手。

“允许你这么干。”柯克点了头，“我对
此很高兴，也很赞成，德克尔。”

“感谢你，长官。”德克尔说完，匆匆向
升降机降落的地方走去。

柯克又看了一下飞船和船员遇到紧
急情况时的应急计划。虽然他还不能吹
嘘说已“作好战斗准备”，但是很明显，工

作做得很出色——而且主要是德克尔在
柯克到达之前做的。

麦科伊的判断是对的，柯克也意识到
了这一点。在柯克的思想深处早就念念
不忘再把“企业号”的指挥权抓到手。但
是在关于入侵者的警报出现以前，他自己
也不大清楚他有这种欲望。当他意识到
这次机会意味着他可以重返太空而且还
可重掌“企业号”时，他就不顾一切地设法
达到目的。所以，对他来说，整个飞行的
目的就是要重掌“企业号”的大权。然后，
当他意识到他这么做几乎要玷污他平生
的信念时，他深感内疚。

柯克回到了驾驶台，要作出现在非作
出不可的决定——究竟是谁当船长最符
合“企业号”和地球的利益，是德克尔还是
他自己？当他在向自己问这个问题时，他
认识到这个决定已经作出了——当他在
踱着方步，均匀地呼吸着……而且还在思
考着的时候，他已感到了这一点。他知道
他的这种感觉。他非常高兴，这种感觉仍
在。曾在地球上生活的那个人是一个陌
生人，不是柯克。他希望是，而且他现在
就是这个詹姆斯·柯克，从未离开过这个
驾驶台。

（摘自《星际迷航——首次接触》）

在星际旅行中

科幻电影中的“企业号”飞船。
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