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作为一个宇宙学家，我更清楚如果我们本世纪在地球上加速一
些事情的进程（如通过基因工程改变生物进化），我们可能会在长期
的未来被排斥掉。这种视角给了我们特别的动机，珍爱宇宙中这个
淡蓝色的点，这对生命在久远未来中超越地球范围是有重要意义的。

——马丁·里斯

现在已有覆盖光伏膜发电的太
阳能窗，还有能调节入射阳光的自动
变暗窗户……今天，专家正把这两种
迄今不可调和的特性集合在同一材
料中。美国能源部国家可再生能源
实验室（NREL）的一个团队刚刚开
发出一种复合玻璃，能根据日照强度
变暗或变亮，并产生电力。它的秘密
是什么？使用钙钛矿和甲胺的复合

物，并覆盖一层纳米碳管：阳光能量
足以使甲胺分子通过纳米管移动，导
致钙钛矿变暗，并在这一过程中释放
电子，从而发电。研究数据表明，这
种玻璃的透明度可达 68％，变成太
阳能光伏板时生产率为 11.3％……
接近传统光伏面板的数值（11％至
15％）！现在要做的就是延长该设备
的寿命。

复合玻璃制作的窗户

□基尔·布雷切夫

背景介绍
基尔·布雷切夫是俄罗斯学者型作家，

拥有博士学位、教授职称和院士头衔，是当
代著名科幻小说家，其作品经常被改编为电
视剧和电影，在世界科幻小说界享有较高声
誉。本文为他的小说《聪明飞船》片段。

在我们银河系内，有许多行星是居住
着智慧生物的。其中大部分和地球人一
样；也有一些和地球人相仿；另有一些，说
像什么都可以，唯独不像地球人。

那次，莫斯科宇宙动物园主任谢列兹
尼奥夫教授，带着女儿阿丽萨，去参加宇
宙动物学家研讨会。来自342颗星球的学
者们济济一堂。

会议大厅本身建造得非同一般。地
球人和跟地球人类似的外星人在半圆形
多功能大厅里占了多数。他们至少全是
可以坐在椅子或地板上的。

游泳池替代了池座，一些习惯于生活
在水中的代表在那里泡着，浮浮动动。包
厢变得像水族馆，呼吸甲烷等气体的代表
待在那儿。长着翅膀的代表在天花板底
下飞来飞去。

有时，宇宙动物学家互相谈得融洽，

有时则争论得厉害，以致阿丽萨十分担
心，唯恐他们动用牙齿、爪子、触角、硬刺
和尖喙，大打出手。那样的话，就会爆发
第一场宇宙动物学家大战了。

不过，情况并未发展到大战一场。
出席研讨会的，也有来自维斯杰尔行

星的一位代表。阿丽萨没有特别注意他，
因为维斯杰尔人和地球人的外貌没多大
区别，只是他们的眼睛呈淡紫色，脚指头
有6个。

如果阿丽萨当时已知道维斯杰尔行
星会对她的生活产生很大的影响，她准会
走到来自维斯杰尔行星的那位教授跟前，
打听他是否认识发明家萨玛昂·盖依。那
样的话，教授会回答，曾千百次地见到过
发明家，因为他们是邻居，而且可能讲述
许多有趣的故事，全是关于萨玛昂本人及
其女儿的。

发明家萨玛昂·盖依住在市郊。那是
一栋独门独户的宽敞房屋，实验室和工场
占去大部分的面积。

萨玛昂·盖依是独立工作的。让他进
研究所、设计局，他的答复是：“不，身旁有
外人，我无法思考。”还补充说：“我就要有
个儿子了，我会把他培养成助手。我们父
子俩将联手造出一艘宇宙飞船，令整个银
河系的人们叹为观止。”

萨玛昂·盖依盼望生儿子。他给儿子
取好了名字，叫依利亚，含义是“阳光男
孩”。萨玛昂提前为儿子买了玩具、工具和
仪器，要让儿子一出世就摆弄。这位发明
家还为儿子在工场上面加盖了一间屋子，
里头所有的物件，从健身器械到精巧的卷
扬机、微型的钻孔器，都是他亲手制作的。

谁知天不遂人愿，萨玛昂的妻子给他
生了个女儿。一个完全正常的、健壮的、
笑嘻嘻的女儿。然而毕竟是女儿！

萨玛昂·盖依觉得还有一线希望，既
然他没有儿子，那么把女儿变成儿子吧。

他给女儿取名依莉娅，含义你们准猜
得着，就是“阳光女孩”。然后，他让女儿
住在工场的楼上。

萨玛昂·盖依亲自培养女儿，不让任
何人接近她。这父亲连一个布娃娃也不
买给她，更不许她接触针头线脑。禁止采
花，更不准和小女孩们一块儿玩。相反，
依莉娅从小就得举杠铃、练拳击、开汽车、
学跳伞，还锯锯刨刨，又学焊接。父亲甚
至不送她进学校，以免她沾染上女孩子的
某些弱点。

母亲难得见到亲生女儿。她几次三
番求丈夫：“让我生第二个孩子，好吗？”

“一个就够了。”
不久，依莉娅的母亲死了。这样一

来，父亲更加独断专行。
依莉娅没有想到，还存在着另一种生

活方式，女孩子不举杠铃，不从屋顶跳到
地上，不驾驶赛车，也不练拳击。她毫不
怀疑，银河系内所有的女孩子全都在像她
这样生活。 （摘自《聪明飞船》）

盖依道号飞船的主人

□宁檬丝

风，虽无形无色，却蕴含巨大能量。
尤其在高空，常年高速气流蕴含的能量几
乎足够全人类使用。美国气候学家大致
估计，高空风力发电功率约是1800太瓦(1
太瓦=10亿千瓦)，也就是说，它一小时发
电量就高达18000亿度。如果高空风力全
部转化为电力，就能满足人类目前的所有
电力需求。

便携高效的浮空涡轮机
美国清洁能源技术创业公司Altaeros

Engergies设计的空中发电机很实用，浮在
空中像一艘飞艇，又像条大河豚，被称为
浮空涡轮机。整体是一架中空的、靠氦气
飘浮的装置，涡轮机被固定在中心。

飞行装置还有四支鱼鳍和三根缆
线。鱼鳍向外伸展，用来稳定机身，保持
涡轮机始终正对风向。缆线则连接到地

面基站，既可以用来固定涡轮机，不会随
风飘荡，又可以用来调整高度，其中一根
缆线内置金属导体，用来传输电力。

地面基站配有智能计算机，能储存电
力，还会调整电力的输出，另外它还时刻
监控天气变化。若风向变化，就调整涡轮
机方向，若遇暴风雨等恶劣天气，还会把
涡轮机降下收起来。

浮空涡轮机可以飞升到600多米高空
（中国最高楼上海中心大厦总高 632米），
与地面相比，这一高度风力更稳更强，发电
效率是地面的 2倍。通常情况下，一台浮
空涡轮机可以满足十几户家庭用电需求。

它不仅可以当一般风力发电机使用，
还可以“随身携带”。如果搬家到另一个地
方，只需收起涡轮机，带到另一地后重新充
气再升空，就能继续使用。而且，它不需要
大量机组人员和工程师来安装维护，卡车
运抵后几个人就可以完成充气、升空、调校
等工作；不需要浇筑混凝土地基，地面基站
与通常电信通信杆的固定方式一样。

偏远地区先行先试
这种浮空涡轮机，最适合世界上一些

偏远地区。那里以前常使用的柴油发电
机是效率最低的发电机之一，而且由于燃
烧不可再生资源给环境带来不少压力。

然而，普通太阳能、风能又不适合这

些极北冰寒之地。北极地区阳光照射不
强烈也不充足，一年有半年不见阳光，而
且多年冻土和积雪道路又使环境变得复
杂，普通的风力涡轮机难以安装运行。阿
拉斯加州也面临类似困境，因此州政府特
别拨款74万美元给 Altaeros公司，先行试
验浮空涡轮机。于是，第一架商用浮空涡
轮机在阿拉斯加部署，发电机组为 30千
瓦，每年可减少约42万升柴油消耗。

有些地面风力太小的地区，如巴西、
印度也在与 Altaeros接触，成为最早部署
浮空涡轮机的一批地区，从而减轻火力发
电的环境压力。Altaeros的目标不是取代
传统风力发电，而是要把风力发电扩展到
传统力量无法触及到的地方。

Altaeros还希望开发适合海上风力发
电的浮空涡轮机。定位在离岸 10英里远
海面，装配兆瓦级（1瓦=1000千瓦）的涡
轮机，但是海面基站比传统的海上风力系
统小得多，而且又要保持坚固不被海风吹
倒，就需要更高的技术来解决。

（摘自《大科技》）

在高空中发电

□大福

畜牧业污染很严重
温室效应，是大气保温效应的俗称，

其本身并无“好坏”之分，但如果二氧化碳
等温室气体排放过多，温室效应加剧就会
引起全球气候变暖等一系列自然灾害。
我们都知道温室气体的排放主要是人为
因素，而人为因素中主要来源是什么？汽
车尾气、工业排放……还有一个关键因素
你可能会忽略，那就是畜牧业排放!

牲畜生产约占整个农业用地的 70%，
占地球陆地面积的 30%。根据联合国粮
农组织的数据统计，牲畜供应链占全球人
为温室气体排放的 14.5%。在许多情况
下，畜牧业是陆地污染的主要来源。

为了减少温室气体的排放，我们需要

重新调整我们的饮食结构，减少肉类的摄
入量。素食肉类也许是个不错的选择。
素食肉类，简单而言就是看起来、吃起来
像肉的肉类替代品，也叫做人造肉，但是
这和假牛肉、假羊肉可不同。它正在欧美
国家悄然兴起，成为食品科技界的新宠。
那么这些素食肉类到底是什么呢？

“素食肉类”兴起
“不可能汉堡”是人造素肉界中最耀

眼的“明星”，由前斯坦福大学生物化学家
帕特里克·布朗创立的“不可能汉堡公司”
制作，已经在美国的1000多家餐厅销售。

创制这样的“不可能汉堡”并不容易。
首先要明白是什么让肉的味道如此之香。
当肉煮熟后，会产生一些复杂的具有挥发
性的化合物，所以闻起来特别香。比如说
牛排、猪排的香味。制作素食肉类，重新创
造这种熟肉的香味是至关重要的。不可能
汉堡公司的研究团队经历了一个漫长而艰
苦的探索过程。他们得先识别所挥发的化
合物是什么，再来决定哪些是最重要的，然
后找到植物类似物。研究人员使用气相色
谱和质谱法等工具，准确地识别出肉煮熟
后释放出哪些挥发性分子。

肉类香味中的关键成分是血红素。
血红素是高等动物血液和肌肉中的重要
物质，呈红色。它与蛋白质结合在一起，
在血液中形成血红蛋白，在肌肉中形成肌
红蛋白。但是血红素不仅存在于动物身

上，一些豆科植物也有，比如大豆的根
部。不过从大豆里提取血红素很麻烦且
成本高，因此公司的研究团队决定转换研
究方向，利用经过基因工程改造的酵母制
造血红素蛋白。随后他们利用小麦、土豆
蛋白、椰子油等，加上调味料之后，植物素
肉就初步完成了。

然而，早期的版本却并不成功。他们
不断地进行味觉测试，素肉汉堡的成分也
在不断变化。现在，这种素肉汉堡也获得
了许多消费者的认可。有的顾客表示，这
是吃过的最好的汉堡。

“超级肉”是另一家美国公司创制的，
该公司利用先进的技术，将植物蛋白重新
排列成我们所熟悉的肉类的纤维结构。
这家公司目前成了硅谷风投界的宠儿，获
得了许多高科技名人的投资。不过也有
人表示，这款人造素肉看起来像肉，但是
闻起来吃起来却不是那么回事。

而荷兰一家初创公司则是利用另一
种技术来造肉——干细胞培养。该公司
的研究人员将取自动物的干细胞放入营
养液中培养，干细胞不断分裂壮大，最后
再合成一丝丝透明的肉类纤维，看上去就
像肉丝。这也许是最还原肉味的尝试，但
是不知道煮熟了吃起来感觉如何。

未来会不会都是人造肉？
要得到吃肉爱好者的青睐，素肉的质

地很重要。传统的人造素肉，比如用蘑

菇、大豆等，似乎已经满足不了他们的味
蕾。看起来很像，但是吃在嘴里感觉不
对，那么进食体验就会被破坏。所以对许
多素食肉类制造商来说，获得正确的质地
绝对是扩大吸引力的关键。

荷兰瓦格宁根大学的扬·范德古多年
来一直尝试解决这一问题。他的团队与
其他大学的工程师合作，利用剪切细胞装
置探索植物蛋白质的来源，包括菜籽、向
日葵和大米。他们不断调整参数，以产生
类似于猪肉和牛肉中的肌肉纤维的结
构。后来为了把产品投入市场，他们又与
一家人造素肉公司“素食屠夫”合作。该
公司销售各种各样的人造素肉，包括肉
片、肉丸和香肠，以及鸡肉、牛肉和火腿
等。主要由大豆和小麦蛋白制成，产品出
口到世界各地。而且还创造了人造鱼肉，
它的烟熏“鳗鱼”沙拉赢得了荷兰美食奖，
击败了一些真正的鱼和肉类。

素食肉类的需求正在上升，因为它给
那些有道德罪恶感的吃肉爱好者带来另
一种选择，他们能够避免伤害动物而不必
牺牲吃肉的快感。 （摘自《大科技》）

未来的肉类替代品

浮空涡轮机效果图。

外表酷似普通汉堡的“不可能汉堡”。

幻想的宇宙飞船。

一台神秘的机器能够进行大规
模并行计算，从而超越传统计算机的
所有功能和计算速度。目前还只有
能力非常有限的原型，虽然仍需解决
内存和小型化问题，但专家们期望到
2020年能实现商业化。IBM已在其
Quantum Experience 平台上提供了
对未来的一瞥，让人可以在线访问其
量子计算机，并鼓励网民通过编写算
法来利用它。事实上，我们还无法想
象将出现哪些应用程序，但有种想法

是通过互联网实现量子计算服务，就
像今天的AI一样。量子计算将由此
触及社会的各个方面。

（摘自《新发现》）

量子计算服务

电子支付、电子邮件的保密性越
来越重要……未来所有通信网络都将
部分采用量子技术，因为密码技术中
这类技术是最完善的。“大型银行和政
府机构会对此感兴趣。”QI团队的埃
莱妮·迪亚曼蒂表示。有些银行、公司
甚至城市（在英国和中国）已经有这样
的网络。人们可以交换通过量子系统
编码的加密／解密密钥。中国的“墨

子”卫星之前刷新了量子密钥的传输
距离纪录：7600千米。

埃莱妮·迪亚曼蒂指出，要想在
全球范围内分发量子密钥，我们现在
只是缺少“中继器”，也就是量子中继
站，这样就能在电信网络上部署这种
技术，无需再单独安装光纤。但是这
个元件现在尚不存在，大概 10年能
准备好。

网络数据将受量子技术保护

窗户将对环境光线做出反应。

实现洲际量子密钥分发仅仅是一个开始。

量子计算提供的服务在未来是很普遍的。


