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价格更“亲民”

“当多星球生活成为现实，火
箭和飞船将只是最基本的交通工
具。”牛旼认为，太空旅行市场何时
迎来爆发，则取决于科技进步的速
度，何时能将星际穿越的成本“打
下来”。

在太空旅行的话题榜上，3 家
由亿万富翁创立的私人航天公司
近 年 来 轮 流 占 据 中 心 地 位 。
SpaceX 是唯一一家将普通人送入
轨道并送往国际空间站的公司，而
杰夫·贝索斯的蓝色起源和理查
德·布兰森的维珍银河则以亚轨道
飞行项目闻名。

牛旼介绍，维珍银河采用的是
空射太空船的方式，看起来特别像
是“太空蹦极”，能飞抵距离地面约
80 公里的高度。蓝色起源的旅游
产品不使用太空飞机，而是用火箭
将太空舱送到 100 多公里的高空，
之后火箭与飞船分别回收。

预售 2027 年中国亚轨道飞行
船票的深蓝航天公司，其产品飞行
过程约 12 分钟，至少 5 分钟处于失
重状态。据深蓝航天董事长霍亮
在直播间介绍，发射时，飞船会经
历从缓慢起飞到加速上升的过程，
这与航天员乘坐载人运载火箭穿
越大气层的过程完全一致。在飞

船到达最高点时，飞船与运载工具
分离，继续向上飞行一段时间，随
后开始下坠。

“相当于乘坐飞行器在太空做
近乎垂直的抛物线飞行。”牛旼介
绍，所谓“亚轨道飞行”，就是将游
客送到约 100 公里高的太空边缘，
与 300公里以上的轨道飞行或送入
400 公里左右太空站的旅行相比，
亚轨道飞行难度更低，时间更短，
价格也更亲民。

美国的蓝色起源公司首次亚
轨道飞行的票价高达 2000 多万美
元，如今亚轨道旅行已降至每次二
三十万美元。“价格下降的主要原
因在于运载火箭的回收和重复使
用。”牛旼介绍，火箭重复使用可以
提高发射效率，同时摊薄成本。对
于整个产业而言，只有实现火箭入
轨和回收，商业航天市场降低成本
的大门才算真正打开。

“成功前摔几次”

今年 9 月下旬，成立八年的深
蓝航天终于对自研的“星云一号”
火箭进行了首次高空垂直回收飞
行试验，但在最后着陆阶段发生异
常，出现部分箭体毁损。据深蓝航
天分析，发生异常的原因是发动机
调推伺服跟随控制指令出现异常，
导致箭体着陆高度超过设计范围。

“这是产品问题，不是技术方
案层面的问题。自上次飞行试验
后，我们提出了 40 多项改进措施，
正在落实当中。”深蓝航天副总经
理郑泽说。

在正式进行载人航天前，火箭
和飞船还要进行几十次，甚至上百
次试验。郑泽解释，“成功前摔几
次”已经是业内共识，美国的各种
运载火箭，此前也经历过多次失败
发射后才投入使用。

国内各家航天公司也在推进
太空旅行的布局。作为最早对外
公布亚轨道飞行服务的公司之一，
中科宇航表示：“在实现高安全性、
高可靠性飞行前提下，再开始载人
太空旅游。”长征十一号运载火箭
原总指挥、中科宇航公司董事长杨
毅强表示，该公司的亚轨道飞行器
和太空舱都已经完成生产，正在试
验阶段，“正式载人前，至少要连续

成功飞行 15次”。
霍亮透露，深蓝航天将在今年

12月再次开展 5公里级高空垂直回
收飞行任务，如顺利完成，后续将
择机进行百公里级垂直回收飞行
试验。长远来看，随着可入轨回收
复用火箭技术的不断成熟和广泛
应用，未来国内几十万元一张的太
空旅行船票很可能成为现实。

飞船“航班化”可能吗？

近年来，拿到融资后宣布关停
的亚轨道航天飞行公司不在少数。
由传奇游戏设计师乔·卡马克创办
的犰狳宇航技术公司于 2013年宣布

“休眠”，理由是运营经费已花完。
2017 年 7 月，在亚轨道重复使

用飞行器和火箭发动机开发领域
名 噪 一 时 的 美 国 环 宇 太 空 公 司

（XCOR）突然宣布辞退全部员工，
随后申请了破产保护。值得一提
的是，环宇太空曾是唯一一家面向
中国预售“船票”的海外私人航天
公司。据海外媒体报道，环宇太空
在全球卖出了 300 多张船票，至少
10％被“中国富豪”买走，根据不同
服务，产品在淘宝网的定价从 59.99
万元到 138.59万元不等。该公司宣
布破产后，并未公布中国买家的退
票情况。

香港中文大学商学院酒店及
旅游管理学院副教授尹振英曾做
过一项调查，中国受访者参加太空
旅行的意愿很高，平均愿意花费
160 万美元，高于美国受访者平均
愿意花费的 91万美元。

中国航天系统科学与工程研
究院于 2020 年发表的《载人航天商
业旅游市场、观光者心理行为能力
及管理体系研究》也显示，从支付
能力来看，中国大陆拥有大额资产
及可投资资产的富裕家庭、高净值
家庭、超高净值家庭的数量规模较
大，且增速较快。参考目前空间旅
游的市场定价，拥有 600 万元可投
资资产的 136.5 万户甚至更多家庭
都可以承受亚轨道空间飞行。

“以太空旅行为代表的太空经
济将商业航天推向了更大规模的
市场，从面向企业到面向广大消费
者，太空旅行是未来必然可实现的
趋势。”牛旼说，然而，距离技术成

熟落地、变成商业航天值得投资的
方向，还需要一些时间。

在牛旼看在，追赶国外产品技
术水平的同时，我国太空旅行所涉
及的航天医学、地面保障、法律法
规、太空管制等配套商业同步成熟
时，飞船“航班化”的运营保障成本
才有可能随之下降，届时才具备持
续盈利的能力。

“未来二三十年，太空旅行大
致会经历从亚轨道飞行到空间站，
再到探月的三步走过程。”杨毅强
介绍，从专业宇航员过渡到大众旅
行者，运输过程中的安全性、稳定
性、舒适性需要不断通过试验进行
调整，而相关技术较为成熟的亚轨
道飞行便是最好的磨刀石，可以解
决火箭故障逃逸、生命保障等一系
列技术问题。

不同于国家研究，商业公司必
须兼顾效益，为平摊亚轨道飞行试
验成本，往往会先开展载物业务，
或搭建近太空空间科学实验平台
进行各种探测和实验，在一次亚轨
道飞行过程中承载多项业务。“准
确说，目前太空旅行还只是亚轨道
飞行的衍生品，商业航天的主要购
买者仍是企业，但未来终将面向大
众。”杨毅强说。 李明子

每张过百万，旅游业要“上天”——

谁买到了国内第一张
“太空船票”？

““太空飞船太空飞船””船票的售卖直播船票的售卖直播。。

不久前，340多万人在线围观
了 2 张“太空飞船”船票的直播售
卖过程。这场由国内商业航天公
司发起的太空旅行，将于 2027 年
兑现。为短暂逃离地球，每位购
票人最终需支付 100万元。

该商业航天公司称，之所以
提前三年预售船票，“选择双十一
前这个时间点在淘宝直播间发售，
通过跨界合作的方式在市场上和
舆论上产生比较大的影响，是为了
让大众对太空旅游有一个由陌生
到熟悉的提前适应的过程”。

“国内多家航天公司都在尝
试从不同技术路径切入太空旅行
市场，无非是看谁先一步成功跑
通，这个时间不会超过 5 年。”未
来宇航创始人、专注于高科技天
使投资的牛旼说。


