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XXXX 先贤匠影

打造绿色算力新范式

对于传统数据中心而言，
近七成运营成本来自电费，发
展绿色算力成为行业发展的当
务之急。临港海底数据中心依
托东海海域资源，将海上风电、
深海环境与算力设施深度结
合，在多方面实现突破。

在散热系统上，该项目摒
弃传统制冷设备，利用恒温海
水打造天然冷源。但如何在密
闭空间实现机柜散热冷却呢？
大大小小的铜管是“解题”关
键。上海海兰云数据科技有限
公司技术总经理陈希恰说：“大
铜管相当于人体的大动脉，小
铜管相当于人体末端毛细血
管。服务器发出的热量通过

‘毛细血管’时将里面的冷媒从
液态变成气态，气态冷媒通过

‘大动脉’升到换热器和海水进
行换热，冷凝为液态又回到‘毛
细血管’。”这套循环系统让制
冷成本大幅下降。

在能源供给方面，项目首
创“海风直连”模式，直接接入
临港海上风电场，依靠光电复
合电缆输送绿电，绿电供给率
超 95%。上海海兰云科技有限

公司总经理苏洋表示：“我们已实
现了就地取电。陆上输电配电会
产生大约 10%的损耗，我们依托
海风直连，可以直接规避这部分
损耗。同时，海洋是一个天然冷
池 ，通 过 自 然 冷 却 即 可 实 现 降
温。综合算下来，该项目比陆地
数据中心整体节能 30%-40%。”
按照 24 兆瓦全规模运行计算，该
项目每年可节电约 6100 万千瓦
时，等效减少的碳排放量相当于
160 万棵树木一年的固碳量，生
态效益突出。

筑牢深海算力底座

海底数据中心优势明显。然
而，将服务器集群安置于海底，需
要直面海浪冲击、海水腐蚀、海洋
生 物 附 着 、极 端 天 气 等 诸 多 难
题。对于上海临港海底数据中心
项目团队而言，并无成熟的经验
可借鉴。项目团队整合多领域技
术力量，接连攻克结构设计、海上
安装、运维保障、电力稳定四大难
关，搭建起高安全等级的深海算
力底座。

在结构设计上，团队首创“海
底数据中心新型结构”，整合上部
组块、导管架、数据舱和钢管桩四
大模块进行一体化协调搭建。同

时，创新采用“圆筒立式结构型”
数据舱，其外部流线型结构可大
幅减少海浪冲击，搭配特殊防腐
涂层与防护技术，能抵御海水腐
蚀与海洋生物附着。

海上吊装与水下定位是项
目建设的最大难点。重达 1000
多吨的数据舱入水时，导管架支
腿插尖需精准插入海底钢管桩，
两者间隙仅 0.18 米，偏差必须控
制在 0.1 米以内。面对这一高难
度挑战，项目团队依托“三航风
范 号 ”起 重 船 的 卓 越 性 能 ，在
GPS 与专业定位软件的引导下，
由技术负责人现场统一调度指
挥，将下放速度严格控制在每分
钟 0.1 米，实现了“零偏差”精准
就位。

为应对海上风电波动性，项
目还配置了双路市电、双路风电，
搭配备用电源与发电机，年供电
可靠性高达 99.996%。

在运维环节，项目运用远程
数字孪生技术实现“无人值守”熄
灯式运维，与海上风电场共享运
维人员、船舶、线缆等资源。海底
密闭环境受外界干扰较少，服务
器故障率低于陆地机房，进一步
提升了运行稳定性。

人民网

蓝色数据中心有多蓝色数据中心有多““绿绿””

在没有水泵的古代，人们
是怎么把低处的水送到高处浇
灌田地的？一台名叫“翻车”的
木制机器解决了这个大难题。
它不需要油、不需要电，全靠人
力踩踏就能让河水乖乖爬上
岸，堪称古代的“自动提水机”。

翻车，也叫“龙骨水车”，是
中国古代最重要的灌溉工具之
一。它的外形像一条长长的木
槽斜架在岸边，槽内有一串用
木板和木销连接而成的“龙骨
链”，链条上每隔一段就装一块
刮板。人踩动踏板，带动龙骨
链循环转动，刮板就把水从低
处一斗一斗地舀上来，顺着木
槽流进田地里。

翻车的设计看似简单，却
藏着不少巧妙的力学原理。

首先是齿轮传动系统。翻
车顶部装有一组木制齿轮，人
踩动踏板时，踏板带动曲柄旋
转，曲柄再通过齿轮驱动龙骨
链转动。这套传动系统能把人
的踩踏力量放大好几倍，让一
个人就能提起大量的水。古人
不认识齿轮模数，却能凭经验
做出啮合完美的木齿轮，令人
佩服。

其次是连续提水原理。龙
骨链上的刮板每隔一段距离安
装一块，形成一个接一个的“小
水斗”。链条循环转动时，下方
的刮板不断插入水中舀水，上
方的刮板则把水倾倒进木槽。
整个过程连续不断，不像用桶
打水那样一桶一桶地费劲。据
测算，一架大型翻车一天能灌
溉上百亩田地。 本报综合

翻车提水的智慧

近日，全球首个海上风电融合型海底
数据中心在上海临港正式启用。该项目创
新采用“海上风电直供绿电+海水自然冷
却”模式，总投资 16亿元，规划总规模 24兆
瓦。该项目不仅助力上海打造国际数字之
都，也为破解算力基础设施建设的能耗与
空间瓶颈提供了中国方案。

通过深入调研，齐锐新为全
团官兵为完成三山岛金矿建设做
出的牺牲奉献所感动，也深感保
留这样一支部队的必要性。在极
端艰难的建设环境下，唯有这样
一支金矿建设队伍才能不辱使
命，为祖国争光，为中华民族争
气，同时也感到部队建设还存在
一些薄弱之处，尤其是在改制为
武警的问题上，官兵们还有种种
模糊认识，有必要再进行一次改
警教育。思考再三并经过充分准
备，他决定在全团干部会上做一
次改警教育报告。

此时团政委已改由于俊接任，
在于俊主持的全体干部会议上，齐

锐新为排以上干部做了改警教育
报告。

他在第一部分讲到，为什么国
务院、中央军委要保留黄金部队，
把黄金部队转入武警序列？他说，
保留黄金部队是加快开发我国黄
金地质资源的需要。黄金是国家
的重要资源，也是国家的重要储备
物资，虽然我国黄金资源极为丰
富，但在旧中国发展建设都非常缓
慢。新中国成立以后，黄金勘探和
开采有了一定进步，但由于受计划
经济的束缚，发展速度并不理想。
1974年，周恩来总理委托王震同志
亲自抓黄金工作，国家也制定了一
系列扶持黄金事业发展的政策，经
过多年努力，使我国的黄金生产有
了较快发展，产量有了较大幅度的
提高。 1983 年全国生产黄金达
30.561吨，是 1950年 6.508吨的 4.7
倍。预计 1984年的黄金产量将会

有更大的增长。但目前黄金生产
无论是储量还是生产技术，都远远
不能满足国家四化建设的需要。
要加快黄金生产步伐，地质工作必
须先行。保留黄金部队是加快黄
金地质工作的一项重要措施。黄
金部队自1979年组建以来，广大官
兵怀着为四化建设多找金、快找金
的雄心壮志，战斗在崇山峻岭、边
远山区、高寒地域，发扬我军不怕
艰难险阻、不怕流血牺牲的光荣传
统，为祖国的黄金事业做出了巨大
贡献，以不可否认的优秀成绩赢得
了祖国和人民的信任。国家发展
黄金生产的迫切需要和黄金部队
的优势及战绩，是部队得以保留的
重要原因。在全军裁员一百万的
大形势下，基建工程兵被撤销，国
务院、中央军委决定保留后的黄金
部队列入武警序列，实行由公安
部、冶金部双重领导，这样的考虑

和安排，是从实际出发的，体现了
中央领导既坚持军队改革大政方
针，又保留我们这支部队的周密思
考和良苦用心，是一项从大局出发
的重要决策，我们对此要深刻体
悟、坚决拥护、模范执行。

讲到这里，身材高大魁梧的齐
锐新政委，站起身来，用手指着身
上崭新的警服说：同志们，能穿上
这身警服是光荣的，也是不容易
的，可我们有些同志还有这样那样
的想法，不应该呀！

齐锐新政委接着讲第二部分，
如何看待改警和以前部队的异同，
继续发扬人民军队的优良传统，把
部队建设好、战斗任务执行好。他
说，武警部队与人民解放军一样，
都是国家武装力量的组成部分，是
人民民主专政的重要工具，同是人
民子弟兵。

待续

黄金团
连载之324
樊希安 著


