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XX 先贤匠影

这些驰骋田间的智能设
备，是由内蒙古一家智能科技
公司自主研发的，依托自研 AI
智能内核，坐拥 35 项自主知识
产权，搭建起“感知-决策-执
行”全流程智能化作业闭环，革
新传统人工除草、农药除草的
模式，为现代农业除草作业注
入全新科技力量。

“设备搭载毫秒级视觉算
法与农业大模型识别技术，可
精准甄别 12 种田间常见农作
物与杂草，仅需 100 毫秒即可
完成杂草定位、激光碳化、终止
生长的全流程操作，能在毫厘
之间精准区分青苗与杂草，全
程不损伤周边农作物。”该公司
董事长杨云飞介绍。

高精度的智能识别与精准
作业能力，源自机器人搭载的
全套智能感知与决策系统。机
器人顶部搭载的多光谱相机与
深度传感器，构成了设备的“智
能双眼”，可实现亚毫米级的田
间图像采集。“采集的田间实景
数据，在百毫秒内即可完成 AI
大模型推理分析，精准甄别田
间每一株绿色作物的品类，为
精准除草提供核心数据支撑。”
该公司总装工程师刘军说。

精准识别之后，设备即刻下
达作业指令，高能激光束精准锁
定并灼烧杂草关键部位。该公司
软件研发部经理王晗说，杂草的
茎尖、根尖分生组织是其生长繁
育的核心“司令部”，也是除草作
业的关键靶点。机器人摒弃了传
统大面积焚烧的作业方式，采用

“精准击打生长点”的作业逻辑，
如同“打蛇打七寸”，通过超细精
准激光束烧灼杂草分生组织，破
坏杂草细胞壁、碳化植株组织，抑
制杂草生长。

“同时，算法系统为农作物构
建专属‘安全保护圈’，通过精准
测距、智能避击，全程守护作物生
长，实现‘除草不伤苗’的作业效
果。”王晗说。

全自主无人化作业也是该机
器人的核心亮点。设备集成高精
度导航系统、全域路径规划技术、
AI 环境感知与自主建图技术，可
实时解析田间复杂地貌、精准锁
定作业边界、智能推演排布除草
路线，实现自主寻路、自动驾驶、
无人作业。

“无需人工操控值守，机器人
即可自主奔赴田间作业阵地，规
避田间障碍物，完成无遗漏、无重
复的标准化除草作业，搭配多机

智能协同技术，可适配大面积农
田规模化作业需求，为现代农业
规模化、集约化生产提供强力支
撑。”杨云飞说。

根据在赤峰、通辽、巴彦淖尔
等地多轮田间测试的结果，该机器
人的除草效率约为人工的40倍。

此次在巴彦淖尔市磴口县开
展的有机牧草除草试验，共投入
6 台机器人参与作业。“本轮试验
单台设备日均作业面积约 10 亩，
累计作业 15 天，完成近 500 亩农
田除草作业，现阶段杂草除净率
约 80%。”杨云飞表示。

针对本次田间测试的优化升
级方向，杨云飞表示，团队将全面
复盘本次田间作业数据，针对性
迭代设备算法、优化激光作业模
组，重点提升高密度杂草、大龄杂
草的清除能力。

“我们计划于今年8月牧草二
茬生长期开展新一轮田间测试，持
续优化设备性能，稳步扩大智能化
除草应用规模。”杨云飞说，“未来，
我们将持续深耕智慧农机领域，持
续迭代优化机器人性能，不断完善
多机协同、远程管控、智能适配等
核心能力，加速 AI智慧农机技术
全国推广，以科技赋能传统农业转
型升级。” 《人民日报》

AIAI机器人解锁农耕新模式机器人解锁农耕新模式

在没有 GPS、没有卫星的
古代，中国人是如何辨别方向
的？除了司南和指南针，还有
一项令人惊叹的发明——指南
车。

指南车并非利用磁石指
向，而是一套纯机械装置。它
的核心原理是差动齿轮系统：
车上装有一个木制小人，手臂
始终指向南方。当车辆直行
时，车轮带动齿轮匀速转动，指
针保持不动；一旦车辆转弯，左
右车轮转速不同，齿轮组便会
自动计算差值，反向调节指针，
使其始终对准南方。也就是
说，无论车子怎么拐，小人手指
的方向永远不变。

这项技术有多厉害？现代
机械工程证明，指南车采用的
差速器原理，与今天汽车转弯
时左右轮转速不同的补偿机制
如出一辙。换句话说，两千多
年前的中国工匠，已经掌握了
差速齿轮的核心逻辑。指南车
最早出现在传说中黄帝与蚩尤
大战时期，用于在大雾中辨识
方向。历史上，东汉的张衡、三
国时期的马钧都曾复原过指南
车。据《宋史》记载，宋代指南
车的内部齿轮结构已经相当精
密，包含大小齿轮上百个，堪称
古代的“机械计算机”。

当我们打开手机导航时，
不妨想想两千年前那辆吱呀作
响的木车。没有芯片，没有电
池，仅凭木头和铜铁，古人便用
自己的智慧，在茫茫天地间找
到了方向。 本报综合

指南车：
古人的智慧导航

夏日的内蒙古自治区巴彦淖尔市磴口县，
黄河几字弯旁，沿岸沃野千里、绿意盎然。平整
开阔的田间地头，6台造型别致的无人驾驶激光
除草机器人正有序穿梭在笔直田垄之间。只见
田间耀眼的光点一闪，升起一缕青烟，垄间的杂
草瞬间碳化枯萎、伏地消亡，而旁边茁壮的有机
青贮玉米苗分毫未损。

在读研究生之初，她曾经给
阎芳州、申力明共同写过一封信，
信中再一次对他们在三山岛工作
期间的关照予以感谢，告诉自己
到校后，一切安好，请他们放心。
说自己学成之后一定回三山岛建
设金矿，后会有期。为什么给两
人共同写一封信？这就是一个女
孩子的心思：共同一信，就说明对
两人轻重相同，没有高看低看之
分，留有观察和选择的余地。如
果他们两个都有意，自然会按照
信封上的地址给她回信，“高高的
树上结槟榔，谁先爬上谁先尝”，
那就看谁抢先谁主动了。她对这
两个人真的是难分伯仲，那就用

这种办法来确认吧。哪承想，自己
那一封信“泥牛入海”，一点儿消息
都没有。这让范兰枝有些失望，又
有些欣慰。那就等研究生毕业吧。
毕业后这两个人哪个没有结婚成
家，剩下的那个就是上天留给自己
的了。

没想到研究生毕业回到三山
岛，这两个男人都没成家结婚，自己
又一次面临选择。她一次一次进行
比较，仍然是分不清高低轻重，正在
为之苦恼的时候，杨玉琼找她来了。

杨玉琼两年前，给范兰枝说过
阎芳州，当时范兰枝深陷被小宋追
求中，未敢贸然答应。现在已时过
境迁，正在面对两人难以抉择时，杨
玉琼的介绍，无疑加重了阎芳州的
砝码。杨玉琼说，阎芳州早就对范
兰枝有意思，但不知她研究生读完
后能否确切回来，就没有主动联
系。再说第一次问过之后，范兰枝

没有回话，又听说她在浙江小分队
处了对象，这件事就撂了下来。现
在既然回来了，又没有过去的纠缠，
两人正好相处，在一起处处增进了
解增加感情。杨玉琼的说合，让范
兰枝的天平倾到阎芳州一边，答应
处处。两人真的处起来后，觉得还
不错。半个月之后，范兰枝对杨玉
琼说，幸亏她先介绍阎芳州，两人建
立联系没几天，申力明就通过他哥
哥范兰亭，表达了欲和范兰枝结秦
晋之好的意思。范兰枝是一个为人
善良又内心周正的姑娘，她不会脚
踩两只船的，但希望和阎芳州谈恋
爱这件事先不要声张，等事成之后
再告诉哥哥和申力明，避免中间引
发矛盾，毕竟阎芳州和申力明一个
是指导员一个是连长，因这件事处
理不慎而影响工作不应当。杨玉琼
自然尊重范兰枝的意见，把话递给
了阎芳州，两人先慢慢处着。现在

处到什么程度，她没有再问，当介
绍人的责任尽到了，处得好坏，成
与不成，那是当事人自己的事，介
绍人不要从中瞎掺和。但据她观
察，两人处得还不错，正在向深处
发展。

牛幸娃牺牲后，杨玉琼陷入
悲伤和恍惚之中，天天以泪洗面，
哪有心思去问阎芳州和范兰枝恋
爱的事。阎芳州、范兰枝分头来
看她，说一些关心的话，她表示感
激，却没有过问他俩的事，没那个
心思，有时别人在场，也不好问。
这件事似已淡出脑海，自个还自
顾不暇呢。

让杨玉琼万万没有想到，似
乎不怎么关心她的阎芳州，却在
牛幸娃牺牲三个多月后，突然来
看她，明确表示要娶她为妻，以会
会为子，与她组建新的家庭，把杨
玉琼一下子击蒙了。 待续
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