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XXXX 先贤匠影

飞越珠峰的技术底气何在？

8861 米高空，低气压、极
寒、乱流被称为无人机极高海
拔飞行的“不可能三角”。大疆
运载无人机产品经理周严锡介
绍，DJI EV50 采用“8 组垂直起
降旋翼+3 组推进电机”复合翼
架构，最大可产生 27 匹马力，
首次搭载内转子电机，配以密
集散热与进气开口应对稀薄空
气。

飞越珠峰的底气，藏在更
多细节里。“我们将供电线缆布
置在机翼前缘内部，利用翼根
进气口引入自然风，让机翼‘D
型舱’成为天然风冷管路。”周
严锡说。

珠峰高空风向瞬变，无人
机需直面风切变带来的相对空
速突升骤降，导致失速。飞控
算法是另一道关口。“飞控系统
一旦检测到空速骤降，会在毫
秒内自动拉升推力输出，抵消
风切变带来的影响。”周严锡介
绍，“同时，电池自加热技术可
保障飞行所需电能的稳定，空
速管低温加热功能能阻断结冰
堵塞隐患，确保无人机空速感
知系统在风雪中精准可靠。”

填补了珠峰科考哪些空白？

早在 2001 年，中国科学院院
士朱彤就观测到珠峰地区地面大
气的高臭氧浓度，并将这一过程
归因于冰川风的“下拽”作用。如
何获取珠峰 8000 米以上极高海
拔的大气污染物样本，是科学家
长期面临的难题。

在过往科考中，平台选择一
度陷入困局。北京大学环境科学
与工程学院博士生导师叶春翔
说，多旋翼下洗气流搅乱空气，油
动飞机尾气干扰探测，传统固定
翼在 5200 米大本营找不到跑道，
探空气球随风漂移无法控向。

大疆纯电复合翼平台成了破
局者。“大疆要测试无人机飞行能
力的方式与科考需要测量浓度梯
度方法接近。”在叶春翔看来，零
尾气排放保证数据纯净，固定翼
巡航对气流扰动小，机头采样口
可捕获未受扰动的自然来流。

两个不同“使命”的团队一拍
即合。通过螺旋上升飞行，无人
机连续采集不同高度的大气数
据，判断污染物垂直分层，并确定
冰川风对局地大气边界层结构及
稳定度的影响范围。沿冰川风下
游方向往复飞行，无人机可比较

不同距离上的污染物浓度变化，
并追踪污染物输送路径和浓度衰
减梯度。

12 天，32 个架次，科考团队
第一次实时“看”到了冰川风的全
过程。“此前我们只能测到末端结
果，这次在 20 分钟内，完整捕捉
到冰川风从发起到传入的全过
程，还确认了冰川风影响区域。”
叶春翔坦言，无人机把地面实验
室“搬”到高空，也为大气三维观
测开辟了新范式。

极限验证如何反哺低空经济？

珠 峰 是 测 试 场 ，不 是 终 点
站。大疆新闻发言人张晓楠表
示，珠峰也是大疆用来丈量自己
技术的一把尺。

据悉，这款无人机定位百公
里级跨区域空中运载。“百公里级
无人机是对现有物流网络的补
充。”大疆运载全球销售总监金昊
说，在半山腰村落、偏远乡镇，传
统货车成本高、危险性大，无人机
可填补空白，实现点对点直送。
从场景洞察，到极限验证，到技术
反哺，再到商业落地，珠峰验证的
飞控、动力、热管理技术，将反哺
跨城快递运输、高原应急救援、海
岛物流等低空场景。《科技日报》
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床弩最早见于东汉文献，
至北宋《武经总要》趋于成熟，
以三弓床弩（八牛弩）为巅峰。
其制造首重床架：硬木做底，开
箭槽、设机牙、装绞轴。弓臂取
柘木为芯，外覆牛角（抗压）、背
贴筋腱（抗拉），构成早期复合
材料结构。三弓床弩“前二弓、
后一弓”反向布置，借绞盘收绳
张弦，蓄能倍于单弓；击发时以
铁锤砸落机牙，势能转动能，射

“一枪三剑箭”可至千步（千余
米），亦能放“寒鸦箭”覆盖散
射。

从科技史看，床弩是一套
完整的“储能-传能-释能”机
械链：绞盘杠杆省人力，多弓并
联提能量密度，木角筋复合层
控应力分布，箭杆配重与铁翎
校正弹道——已暗含现代工程
力学的分压与材料匹配思想。
其“有效射程”与“最大射程”之
分，更贴近今日弹道学边界观
念。

它与现代科技的联系清晰
可循：复合弓的层压工艺，正是
床弩角筋木思路的延续；弩机
自锁、棘轮张弦，预示了枪炮击
发与液压锁紧原理；多弓同步
张放，可视为分布式弹簧储能
的雏形。即便火器兴起后床弩
退场，其“平台化发射+模块化
弹药”的理念，仍在火箭架、电
磁轨道发射器中回响。古人不
以火药，纯用机械抵近千步杀
伤，实为冷兵器时代系统工程
的范本。

本报综合

古弩藏机杼
今技续薪火

近日，大疆披露一款全新形态
无人机 DJI EV50。这款融合多旋
翼与固定翼优势的垂直起降运载无
人机，今年随中国科考队出征珠峰
北坡。从 5200 米大本营起飞，飞越
8848 米，最高达 8861 米，创下无人
机极高海拔科考新纪录。

阎芳州说：“你没上大学，是你
没有上大学的机会，初中毕业就到
部队当了文艺兵；你不只会发药打
针，懂护理知识，还在年少时跳舞
成名名震嘉峪关；你结了婚有了孩
子，但年纪还轻，还不到 30岁，怎么
就成了黄脸婆了？”

杨玉琼说：“怎么不是黄脸
婆？额头都有抬头纹了，我都不敢
照镜子，和我以前当演员时，简直
没法比了。”

阎芳州说：“在我心目中，你不
仅现在年轻，以后永远年轻，永远
年轻美丽。”

阎芳州的话并没让杨玉琼高
兴，而是勾起她的伤感，更加感受

到了两人生理心理的差距，感到阎
芳州应该找一个比她强得多的女
人，现在年轻漂亮又有专业知识的
大学毕业生有的是，凭阎芳州的条
件，不难找到好女人，还是劝他另
择佳偶吧。于是看似决绝地说：

“芳州，以后再也不要提咱俩结婚
成家的事，我是真的配不上你。作
为朋友，你来说说话，帮做点事，教
教孩子，我欢迎，但你要是另有所
图，就不要怪我再次对你关门了。”

阎芳州听后，笑笑，也没有再
说什么。自此以后来，就不再提结
婚的事。杨玉琼要把阎芳州写给
她表达爱意的信退给他，阎芳州
说：就留你那里做个纪念吧！以后
虽然还是来，但绝不再提爱她追求
她娶她为妻的事。大概是因为施
工紧张，来的次数也日渐少了。别
人感觉不到，杨玉琼、保姆和会会
都是有感觉的，心想阎芳州是不是

另找对象了？似乎也没有，他还是
来，只是来得少一些，来了也不说
那些甜蜜肉麻的话了。可是听不
到那些甜蜜肉麻的话，心里似乎又
少了些什么。有段时间阎芳州来
得少了，杨玉琼还对他担心起来，
担心施工中有什么不安全，连队干
部带班劳动，什么险情都会遇到，
心里就像十八只吊桶打水——七
上八下的。担心过后又会笑骂自
己：“你发什么神经呀，你担心人家
干什么呀？那么多人你不担心，偏
偏担心他一个，害臊不害臊？”

杨玉琼就是在这样的心理矛
盾中度过一天又一天，终于1988年
元旦到来了。元旦过后，春节即将
来到，杨玉琼向苗丽萍提出休假，
她想趁春节休假回家探望父母，也
把会会送到父母那里，让老人帮助
带。留在部队，太牵扯精力，雇保
姆花费也太大了。现在渔民家庭

收入提高，给人家钱少过意不去。
还有，这个保姆家里有事，已表达
了离开的意愿。在这种情况下，只
有把会会送给姥姥、姥爷带这条路
了。她事先没给老人说，连牛幸娃
牺牲的消息，也没有透露半句，免
得老人听了会过于悲伤。这些都
待见面之后再说吧。只说春节将
带会会回嘉峪关探亲，让父母有一
个思想准备。

苗丽萍向上级报告，允准了杨
玉琼的假，对杨玉琼说：“你探亲的
假领导已批准，部队首长关心你，
让有关部门把票给你买好，还让找
有没有一起顺道回甘肃老家探亲
的老乡，可以一路上照顾你和孩
子，现在老金和王永学正在找，咱
们部队甘肃兵多，也许会赶上同一
时间回家的。这个你不用管，做好
带孩子回家探亲的准备吧。”

待续
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