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曾为国家级工程提供技术支持 夜以继日攻克钛合金焊接氧化难题

90后电焊工孙柏慧：

14年弧光焊花，铸就一支“全钛合金”队伍

生活报讯 （记者刘维娜）27
日，在五一国际劳动节即将到来
之际，2024 年黑龙江省五一劳动
奖和工人先锋号颁奖暨“龙江最
美职工”发布仪式在黑龙江广播

电视台演播厅举行。活动分“致
敬龙江劳动者”，发布“龙江最美
职工”，表彰五一劳动奖和工人
先锋号、“龙江最美职工”三个环
节。现场通过讲述、自述、情景表

演等形式，展现了获奖代表的先
进事迹。

黑龙江省总工会决定，授予哈尔
滨东安实业发展有限公司等40个单
位黑龙江省五一劳动奖状称号，授予

张大为等100名同志黑龙江省五一
劳动奖章称号，授予东北轻合金有限
责任公司中厚板厂3950热轧机班组
等100个集体黑龙江省工人先锋号
称号。

我省40个单位 100名个人
获五一劳动奖

生活报记者 刘维娜
下班后安静的车间里，时不时传来声音，只见一人拿着手电筒仔细检

查着每一个焊接点，查看完每日的工作成果后，孙柏慧一天的工作才算结
束。1990年出生的孙柏慧，是哈电汽轮机冷作分厂智能焊接班的一名电
焊工，主要从事主汽阀装配件硬质合金焊接，转子轴径堆焊，重型燃机燃
烧室热部件，重点工程GF建设等产品特殊材质焊接工作以及焊材复验实
验工作。

为了参加比赛孙柏慧每天只睡三个小时，背下了5000道题，2018年
取得省级电焊比赛冠军。在临危受命的团队合作中，他意识到团队的力
量，于是打破传统的带徒学习模式，而是全队教学重点培养，2020年他为
单位培养了一支22人的“全钛合金焊接制造队伍”。近日，年仅34岁的他
获得了黑龙江省五一劳动奖。

“在媒体上看到的国家级重大工
程应用建设，我们都有提供技术支
持。”就此，孙柏慧回忆起闪光的青春。

2006年，孙柏慧走出了文化课
堂，选择了“焊接专业”专业技能进行
学习。“其实我当时也是迷茫的，不知
道以后能做什么工作。”孙柏慧笑着
和记者聊起了自己的大学时光，“我
是学着学着才上道儿的，除了日常的学
习以外，还和其他学长们一同交流。”

2010年，孙柏慧入职哈尔滨汽
轮机厂有限责任公司，成为一名电焊
工。“在基础焊接时，为了能够让手非常
稳，就需要不断地进行练习，因为焊接
铁水温度非常高，所以我们的面罩有时
起雾，处于一种看不清的状态，我现在
练到有肌肉记忆，就算看不清也不耽误

焊接完成。”孙柏慧在工作中不断地提
升自己技能水平，“我在2012年荣获公
司技术比武第五名，但是参加哈尔滨市
技术比武时，理论不及格，然后我就去
书店买了好多套专业书籍。两年后，我
参加公司技术比武荣获了第一名，参加
黑龙江省青年职工技术比武荣获第三
名，并代表省赛区参加了全国技术比
武。”

为了比赛能够取得优异的成绩，
他每天仅睡三四个小时，白天练技
能，晚上学理论。他把5000道理论
题深深地刻在了脑子里，当站上领奖
台的那一刻，他觉得一切都值了！

“2018年，时隔四年，我参加了黑龙江
省第十六届职工技术比武竞赛，荣获
电焊工组第一名。”

苦背5000道题加班练习终获冠军

2015年，孙柏慧带领班组成员
出色地完成了国内首台重点工程机
组“新型厚壁钛合金自动化焊接应
用”，但是在此之前，用钛合金焊接
对他所在的公司来说是一个全新的
课题，“钛合金这个材料非常好用，
但是它有一个大的问题，就是在高
温的时候会与空气中的氧气进行氧
化，只要达到600多度就开始氧化，
从而导致一些裂纹、气孔，影响钛合
金的使用性能。”孙柏慧告诉记者，
在焊接过程中，如何不让钛合金氧
化就成为了重点，“后来经过我们的
反复研究和试验，利用惰性气体和
被压的方式，减少钛合金的高温氧

化。”
那段时间的孙柏慧，为了完成任

务，每天翻阅大量资料，利用下班时
间反复试验，并摸索编写了焊接程
序、制作了相应的辅助保护装置。“那
一阵我每天连续工作十余小时，经常
睡在单位，吃在机床上，每天都争分
夺秒地干！”最终经过大家的努力，历
时三个多月的时间，孙柏慧和团队人
员提前一周完成任务。“此项目的完
成，让我们公司的厚壁钛合金焊接技
术处于国内领先水平，项目中的机动
保护器罩工装制作也申报了国家专
利。这些成绩靠我一个人是完成不
了的，这是团队的力量！”

克服氧化难题见证团队力量

2019年孙柏慧临危受命担任冷
作分厂高压阀门班班长，“‘汽轮机主
汽阀装配件硬质合金堆焊’由于材料
特殊、工艺复杂等多方面问题，一直不
能够满足公司整体配套生产需要，严
重影响合同兑现，给公司造成了巨大
损失。”孙柏慧回忆起当初，还忍不住
摇头，“因为这个工作对我来说是新产
品、新材料、新工艺、新成员，并且班组
的制造流程为自动化、半自动化焊接，
采用的是智能机器人焊接技术，并非
传统的焊接方式。”孙柏慧告诉记者，

“我们部分产品焊接公差按微米来计
算，用粉量按克计算，属于精准化焊
接，而这些都是我没接触过的。”

为了能够尽快适应新工作，孙柏慧

仿佛回到了刚入职的状态，每天扎根在
现场，了解学习设备操作、分析制造过
程、走访上下序车间、了解以往产品出
现的问题并进行汇总分析，“我那个时
候就是白加黑加白，吃住都在单位。”通
过一段时间的总结，孙柏慧针对不同产
品种类制定了专项的解决方案，并主导
制作了十余种辅助工装，根据产品特性
编写了相关操作流程手册。

2019年底，孙柏慧的方法让“硬
质合金堆焊质量提升”50%以上，出
色地完成了指标，部分产品质量一次
合格率达到了98%以上。到目前衬
套类产品和大直径等离子喷焊焊接
技术的应用对标同行业技术水平处
于领先地位。

重新学习吃住在单位拿下难题

师傅带徒弟是孙柏慧他们这行
的传统教学模式，而在工作的这些年
里，孙柏慧意识到团队的重要性，也
明白技术传承的重要性，于是他打破
传统，将自己研究的技术进行全员培
训，再从中挑出优秀的进行重点培
养。2020年，孙柏慧培养组建了一
支“全钛合金焊接制造队伍”，从
2020年前原本只有一人会操作设备
和焊接全钛合金，到目前从事主力焊

接人员12人，参与并了解流程学习
人员10余人，共计20余人的制造团
队。“我一个人的力量毕竟是有限的，
我把我的经验传授给大家，就有更多
的人可以使劲儿，工作就会越来越顺
利。”孙柏慧无私地说道，“作为一名
90后，我用我的青春力量奋斗拼搏，
也希望我所传授给他们的不仅是经
验，还有我的精神！”

图片由受访者提供

打破传统全员培训重点培养
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体育彩票
黑龙江省体育彩票管理中心协办
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低价急售别墅
哈尔滨私产别墅，因房主出

国着急售卖，6000元/平米。房
屋建筑面积约 400平米，车库 2
个，毛坯房，别墅内自带庭院面
积 1000平米，院内山林约 2000
平米。小区还配套高尔夫球练
习场、钓鱼池、滑雪练习场、温泉
等设施，免费对业主开放。

19845256893

出售松北花园洋房
哈尔滨松北区天鹅湖花园小区

31 号楼洋房一套，因房主迁移外省
着急售卖，价格可面谈。房屋建筑
面积 180 平米，四楼（顶层），毛坯
房，三室二厅二卫带阳台，地热房，
私产房屋。房屋紧邻松北虎园、哈
尔滨大剧院，小区园林面积占比
30%以上，环境好，位置佳。

19845256893

受理地址：哈尔滨道里区地段
街1号生活报一楼阳光大厅
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地址：哈尔滨市南岗区
比乐街29号

联系人：齐先生
电话：18686832188

黑龙江盘古胜禾广告
有限公司专注手机广告推
广业务，整合线上优质资
源，公司主营业务包含：微
信朋友圈广告、微信视频号
广告、腾讯新闻信息流广
告、抖音信息流广告、快手
信息流广告、小红书信息流
广告、三大运营商 5G短信
广告业务等。

诚 聘

招聘：广告销售顾问5人
岗位要求：
1、有广告行业销售经营

2、房产、金融、政府、快消品
行业有一定人脉关系

3、学习能力强，人品正直

薪资待遇：
4000 元-6000 元底薪+高

提成，试用期 3个月，转正后缴
纳5险

黑龙江盘古胜禾广告有限公司
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承接家庭装修、办公场所
装修；家装、工装整屋家具定
制；承接同行二手单柜体定制；
工厂一站式服务→设计→加工
→安装。

橱柜门、衣柜柜门定制加工
（种类有PVC吸塑、PET、高光纳
米板材等）；免漆板材加工定制柜
体（材料与环保等级自选）。

工厂设有样板展厅，欢迎参
观选购。

定 制 热 线
18904515815
15846048899
工厂地址：哈尔滨市南岗

区王岗镇哈双公路 592 号，金
福来家具有限公司
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生活报讯（一兵）4月29日晚，体
彩超级大乐透第24048期将迎来开
奖，这也是大乐透10亿大派奖的第19
期，目前，奖池余额充盈，达到了7.78
亿元。

此前的第24047期大乐透开奖，
大奖号码为：11 19 21 26 35+10 11。
全国共开出 1 注一等奖，单注奖金
1000万元，这1注为追加头奖符合本
次派奖参与条件，派奖奖金后单注总

奖金为3299万余元（含800万余元追
加奖金+1499万余元派奖奖金），花落
贵州。

二等奖开出140注，每注基本奖
金为10.2万余元；其中90注采用追加
投注，多揽8.1万余元，单注奖金19.3
万余元。本期共有87注二等奖符合
本次派奖参与条件，单注奖金为（基本
奖金10.2万+追加奖金8.1万+基本奖
金派奖3.1万+追加奖金派奖2.5万）

24.1万余元。
本期一等奖1500万派奖奖金全

部派出，下期一等奖派奖奖金仍为
1500万；二等奖500万元派奖奖金也
全部派出，下期二等奖派奖金额仍为
500万；固定奖派奖奖金剩余金额为
215709155元。

本年度大乐透计划派奖为10亿，
活动预计持续20期。此次派奖，一等
奖派奖3亿元，每期1500万元；二等

奖派奖1亿元，每期500万元；固定奖
（三至九等奖）派奖6亿元，单注派奖
奖金为当期对应奖级单注奖金的
50%。值得注意的是，本次派奖只针
对追加投注且单张单期投注金额15
元及以上的奖票。

大乐透10亿派奖迎来最后两期
今晚开奖 奖池余额7.78亿

生活报讯（雪尘）北
京时间4月28日，胜负彩
第 24068 期开奖结果揭
晓 ：13113130301113。
本期一等奖开出2注，单
注奖金500万元。

二等奖开出56注，单
注 奖 金 111692 元 ，
13347521.79元奖金滚入
下期奖池；本期任九开出
443 注大奖，单注奖金
29415元。本期胜负彩销
量为 32576864 元，任九
投 注 总 额 为 20361034
元。

彩果方面，本期足彩
冷门场次颇多，1赔3以上
赛果高达9场。最大冷门
出自英超，曼联1比 1伯

恩利打出1赔4.9冷门赛果，利物浦客场被西汉
姆联逼平也有1赔4以上，富勒姆、切尔西平局
均打出小冷赛果，狼队、埃弗顿主场赢球；德甲
赛场，奥格斯堡冷负、勒沃库森冷平均在1赔4
以上，弗赖堡冷负，拜仁、莱红牛全取3分；意甲
赛场，尤文和AC米兰握手言和，莱切1比1蒙
扎；葡超赛场本菲卡3比1布拉加。

足彩再现500万“足额大奖”

生活报讯（王文靖）日前，黑河
市体彩中心开展了2024年“体彩公
益助学”活动，为孩子们送去物资以
及浓浓关爱。

这次接受捐赠的是黑河市第五

小学两名品学兼优、家庭贫困的学
生。活动现场，黑河市体彩为学生们
捐赠了运动服、书包、文具等学习用
品，孩子们在收到礼物后，用回敬少
先队礼的方式表示了感谢。

今年，黑河市体彩中心共筹集资
金7500元，为该市15名贫困学生提
供了爱心捐助。黑河市体彩中心主
任刘树昕表示，希望能用体育彩票的
公益力量帮助到更多的孩子，守护孩
子们的梦想，让他们茁壮成长。一直
以来，黑河体彩持续将爱心助学活动
作为重要的公益举措，用点滴爱心帮
助孩子们实现学习的梦想。本次活
动是黑河市体彩中心第10年面向全
市开展的助学活动，10年来，黑河体
彩已经资助贫困学生百余名。

运动服、书包、文具……

黑河体彩开展公益助学

生活报讯（记者吕晓艳）记者从
哈尔滨工业大学获悉，近日，哈工大
电信学院祁嘉然教授团队在微波无
线输能领域取得新进展，研发的非接
触式智慧型紧凑无线充电系统，可自
动“瞄准”亏电设备“隔空”充电，让无
线充电真正无接触且无需人为干预
有望在智能家居、植入式医疗器械、
工业机器人、交通运输、在轨航天等
领域应用。

充电系统技术优势：更贴近用户
期待的无线充电体验，非接触式、智能
化系统实现“真”无线、无感充电；更接
近预期的产品形态，用低成本实现波
束智能跟踪、更紧凑的无线充电系统
可适应多种场景部署。

充电系统搭建过程该系统器件连
接顺序为信号源→同轴电缆→功率放
大器→另一根同轴电缆→法布里-佩
罗谐振腔（FPC）→可重构超构表面。

过程 1，法布里-佩罗谐振腔
（FPC）将由信号源产生并经过功率放
大器放大后的能量均匀地传输到超构
表面（布满天线的表面）的每个单元
上。

过程2，通过外部的控制电路实时
控制超构表面每个单元的透射相位，
可将能量在空间聚焦到接收天线。

过程3，接收天线接收到能量后，

将能量转化为交流电并传递到整流电
路中，整流电路则会将交流电转换为
直流电传输给负载设备完成充电。

是不是觉得概念很高深难懂？团
队专家进行了逐一解释。

1、放大交流电功率

在上述无线充电系统中，信号源
是可以产生交流电的装置。

一般而言，信号源生成的交流电
所具备的能量会非常微弱，无法直接
给设备充电。因此，需使用功率放大
器将交流电的功率放大。

2、将交流电转换为电磁波

上面提到的法布里-佩罗谐振腔
（FPC）是由两片具有一定反射率的平
行板所组成的腔体，它由3部分组成：
馈源天线、部分反射面和全反射面，其
中部分反射面和全反射面平行放置。

由于交流电无法在空间中传播，
（交流电从一个地方传递到另一个地
方是需要使用电缆线的，空间中没有
电缆线，自然就无法传播。就和家里
的电线断了，灯就不会亮了是一个道
理）因此，需使用一个叫做馈源天线的
装置将交流电转换为可在空间中传播
的电磁波。

馈源天线在交流电的驱动下可以

在法布里-佩
罗 谐 振 腔 体
（FPC）内产生
电磁波，这些电
磁波会在腔体
内多次反射，并
通过部分反射
面逐渐扩散到
空间中，然后以
平面波的形式
传播。

团队设计
的FPC创新地采用了4个馈源天线，
这种产生电磁波的方式可使FPC产
生的电场的相位和振幅更均匀。之
所以要使电场的相位和振幅均匀，是
为了让超构表面上的所有单元产生

“步调一致”的震荡，进而允许FPC非
常靠近超构表面，实现紧凑的无线充
电装置。

什么是“步调一致”的震荡呢？比
如一支走分列式的队伍，如果大家的
脚步不一致，那么发出的声音会是凌
乱的，但如果大家的脚步完全一致，那
么踏步声和产生的效果必然是令人震
撼的。同理，超构表面上的所有单元
产生了“步调一致”的集体“踏步”，就
可以保证电磁波更有效地传播到接收
天线上。

3、将电磁波传递到接收天线

在充电过程中，让电磁波高效地
汇聚并精准地传递到充电设备，是完
成复杂任务的关键环节。团队设计了
可令电磁波穿透的超构表面，可实现
电磁波的汇聚。就像用凸透镜将阳光
汇聚到一起，会觉得太阳暖洋洋的，如
果将手指放在凸透镜的焦点，便会感
到强烈的灼烧感，严重的甚至会烧伤。

团队所使用的超构表面就相当于
一个凸透镜，通过控制超构表面上二
极管的偏置电压，获得特定的电磁波
相位响应，实现不同空间位置的波束
聚焦，使汇聚处的电磁波能量极大地
增强，从而对充电设备进行充电，可使
充电更灵活、更智能。

哈工大研发“隔空”充电系统

可自动“瞄准”亏电设备“隔空”充电


